T.C.

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
TEKNOLOJI FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK
MUHENDISLiGi BOLUMU
ELEKTRIK DEVRE TEMELLERI
LABORATUVARI DENEY FOYU

Dr. Ogr. Uy. Mustafa SAHIN
Ars. Gor. Dr. Tolga OZER

Ars. Gor. M. Mustafa KELEK

Afyonkarahisar 2014




o

Ogrencinin

Adi Soyadi
Sinifi
Numarasi
Grup No
DENEY TAKIP CiZELGESI
5 5 i Ogretim Eleman
Deney Deneyin Adi Yapllfllgl Degerlendirme Diisiinceler 4 .
No Tarih Notu Adi Soyadi Imzasi
1 [Direng Degeri Okuma veid i,
2 [Multimetre ile Akim, Gerilim ve Gii¢ Olemek codoid o
3 Ohm Yasasi, Direnglerin Seri ve Paralel I
Baglanmast | ol
4 Kirchhoff Akim Yasasinin Karmasik Bagli Bir ;o
Direng Devresinde Uygulanmast ~~~~ f """
Kirchhoff Gerilim Yasasinin Seri Bagh Bir
4.a . . ceid i
Direng Devresinde Uygulanmasi
5 ||Kondansator ve Bobin Degeri Okuma vod o,
6  |[Diyotun Incelenmesi coid i,
7 | Osiloskobun Incelenmesi ceid i
g Flip-Flop Devresi ve incelenmesi(Transistor I

Deneyi)




Rapor Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik
olacaktir. Rapor, bir mithendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve diizen
icinde diger meslektaglarina aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagli olarak
yazilmis bir metindir. Bu nedenle deney raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki amag¢ da bu bakis
acisinda ele alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana boltimleri kapsar:

a. Deneyin amact: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag¢ ve varsa bu amaci
tamamlayici veya buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olgii diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise 6lgme
sirasinda tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney diizeninde mevcut ve deneyde
kullanilan aletlerin gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgme sonuglari: Ilgili dl¢ii diizenine ait gesitli 6lgme amaglar1 icin elde edilen sonuglar diizenli
tablolar halinde 6l¢li Kartlar ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olgii ve sonuglar ile ilgili hesaplar egrilerin gizilerek sunuldugu, sonuglart
degerlendirilmesi, 6l¢ili sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu béliimde yapilacaktir.

e. Sonug béliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve
elde edilen sonuglarin yorumu bu boéliimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 5 ana boliim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4
kagitlarin tek yliziine, miimkiinse bilgisayar ile ya da okunakli bir el yazis1 ile yazilarak
hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki egriler milimetrik kagida, eksenler ve bu eksenlerdeki taksimatlarina dlgekleri agikca
belli olacak sekilde el ile ¢izilecek, bir eksen takimi iizerine birden fazla egri ¢izildiginde farkli ¢izgi
sekilleri kullanilacaktir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran aragtirma gorevlisi deney foylindeki sorular ile kendi hazirladigi sorulardan bir
kismini veya tamamini raporu hazirlayacak Ogrenciden bilgi diizeyini arttirmak i¢in, yazili olarak
cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldigi tek tip
kapak sayfasi ile baslayacaktir. Bunlarin disinda farkli yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildig1 tarihten bir hafta sonra deney saatinde teslim edilmelidir. Teslim
zamanindan ge¢ getirilen raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir olarak
belirlenecektir.

Deney raporu kapak sayfasi asagida verilen formatta olmalidir. (Renkli ¢ikti olmasina gerek yoktur.)
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DENEY NO: 1
DENEYIN ADI : Diren¢ Degeri Okuma

DENEYIN AMACI : Direng degerlerini multimetre kullanarak &lgmek, okunan deger ile
Olciilen degeri kiyaslamak.

DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:

1. Delikli Panel

2. Cesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ)

TEORIK BILGILER

Renk Kodlar1 Okuma

Karbon direnglerin diren¢ degerleri i¢in yaygin olarak kullanilan standartlar E12 ve E24
standartlaridir. Standart direnglerin degerleri genel olarak iki sekilde belirtilir. Birinci olarak,
tiretici firma tarafindan direng {lizerine direncin degeri (2, K Q, M Q olarak) ve giicleri (1/8
W, 1/4 W, 1 W olarak) yazilir. Ikinci olarak, karbon direnclerde direnc degeri ve tolerans dort
renk bandi ile gosterilir.

Karbon direngler tlizerindeki renk bantlari Sekil 1°de gosterilmis, renk kodlar1 Tablo 1°de
verilmistir. Sekil 1°de goriildiigii gibi, dort renk bandindan {i¢ii (A, B ve C) birbirine yakin,
dordiinciisii (T) bu gruptan biraz uzaktir. A, B ve C renk bantlar1 direncin degerini tanimlar, T
renk bandi ise direncin toleransini tanimlar. Direncin toleransi degeri, iiretimi hatalar
nedeniyle direng degerinin iizerinde yazili olan degerden yiizde ka¢ farkli olabilecegini
gosterir. Ornegin, 100’luk bir direncin tolerans1 £%5 ise, direncin degeri biiyiik bir olasilikla

95 ile 105 Q arasindir.

i.  Direng, tolerans renk bandi (T) sag tarafa gelecek sekilde tutulur.

ii.  Soldan birinci ve ikinci renk bantlarinin (A ve B) tanimladiklar1 sayilar yan yana
sirastyla yazilir.

iii. A ve B bantlarmin tanimladigr iki rakamin yanina iiclincii renk bandi (C) ile
tanimlanan say1 kadar sifir yazilir (ya da A ve B den elde edilen say1 10C ile ¢arpilir).
Elde edilen say1 ohm tiirlinden diren¢ degerini verir: R=ABx10C ohm.

iv.  Karbon direnglerin tolerans degerleri Tablo 1’de verilmistir. Tolerans renk band1 altin
rengi ise tolerans %35, glimiis rengi ise tolerans %10, tolerans renk bandi yoksa
tolerans %20 demektir.

Direng Degeri = ABx10C Q  Tolerans = %T
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Sekil 1. Karbon direng renk bantlar1
Tablo 1. Direng degerleri.

Renk 1.Say1-2.Say1 | Carpan Tolerans
Siyah 0 x 10°Q

Kahverengi 1 x 101Q +%1
Kirmizi 2 x 10%2Q +%2
Turuncu 3 x 103Q

Sar1 4 x 10*Q

Yesil 5 x 10°Q +%0.5
Mavi 6 x 10°Q +%0.25
Mor 7 x 107Q +%0.10
Gri 8 x 108Q +%0.05
Beyaz 9 X 10°Q

Bant Yok %20
Giimiis 0.01 %10
Altin 0.1 %5

Metal film direnglerde ise bes renk band1 bulunur. Soldan saga ilk ii¢ renk band1 say1 tanimlar
(A, B ve C), dordiincii bant (D) ¢arpani tanimlar (10D), besinci bant (T) toleranst tanimlar R=
(ABC).10P £%T. Metal film direnglerin toleranslar1 + %0,05°den = %10’a kadar degisen
degerlerde olabilir. Bu toleranslar ¢esitli renklerle tanimlanir.

Bazi {ireticiler direncin degerini ve toleransinmi direncin {izerine dogrudan ya da harf kodlu
olarak yazarlar.

Direncin degerini tanimlayan harfler:

R = Ohm (Q), K = Kilo Ohm (kK€Q), M = Mega Ohm (M)

Toleransi tanimlayan harfler:



F=2%1,G=+%2,J=+%5, K=+ %10, M ==+ %20

YV V. V V V

1000 Q’a kadar olan direngler i¢in “R” harfi kullanilir:

R’den once gelen say1 “Ohm” olarak direncin degerini gosterir

R’den sonra gelen say1 direncin ondalik degerini gdsterir

En sondaki harf tolerans1 gosterir

Ornegin, SR6F = 5.6 = %1 §; R25K = 0.25 £ %10 Q.

1 kQdan 1 MQ’a kadar olan direncler igin “K” harfi kullanilir (Ornegin,
2K0G=2.0+%2 kQ; 3K9J = 3.9+%5 kQ)

1 MQ’dan biiyiikk degerdeki direnglerde “M” harfi kullanilir (Ornegin,
S5MOM=5.0+%20 MQ)

Direnc Degeri Ol¢me

Direnci oOlgiilecek olan elemanin devre ile baglantisinin olmamasi1 gerekir, en azindan bir

ucunun bosta olmasi1 gereklidir. Multimetre ile direng¢ 6l¢iimii i¢in sirasiyla asagidaki kurallar

uygulanmalidir:

1.

Multimetrenin dogru ¢alisip ¢alismadigindan anlamak i¢in Multimetrenin uglarimni
birbirine birlestirilir. Bu durumda gostergede c¢ok kiiciik degerde bir reel sayi
okunacaktir. Bu reel sayi, Olcii aletinin ve 6l¢ii aleti kablolariin toplam i¢ direncidir.
Gostergede bunlardan farkli degerler goriinmesi durumunda 6l¢ii aletiniz bozulmus
veya pili zayiflamis olabilir.

Uygun bir ohm kademesi secilir. Eger diren¢ degeri bilinmiyorsa, en yiiksek
kademeden baslanarak uygun konumuna gelinceye kadar kademe azaltilir.
Multimetrenin &lgiim uglar1 direncin iki ucuna sikica temas ettirilir. Olgiim sirasinda,
Ol¢iim yapan kisi direncin bir ucundan tutabilir, fakat direncin iki ucundan da tutmasi
durumunda kendi viicut direnci de 6l¢iilen direng ile paralel bagl olacagindan hatali
6l¢iim yapilmis olur.

Direngler tizerlerindeki degerde olmazlar. Direnglerin ger¢ek degerlerinin Multimetre
ile Olglilmesi gerekir. Direnglerin tolerans degerlerinin olmasi, teorik ve pratik

sonuglarda farkliliga neden olan sebeplerden biridir.



INGITAL MULTIMETER
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Sekil 2.Dijital Multimetre ile Direng Biiyiikliigii Olgmek [Floyd T. L.]

Elektrik Deney Tahtasi

Elektrik deney tahtasi, iizerinde devre elemanlarini birlestirip bir devre olusturabilecegimiz

bir tahtadir. Asagidaki sekilde laboratuarimizda kullanacagimiz elektrik deney tahtasi

goriilmektedir.
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Bes baglanti noktasi birbirlerivle baglantih

Sekil 3.Elektrik DeneyTahtas1 [Floyd T.

L]

Sekilden de gorildiigii gibi elektrik deney tahtasi, devre elemanlar1 (direng, giickaynagi,

kondansator, vb.) ve kablolarin takilabilecegi kiiciik baglanti noktalarindan olusmaktadir.

Elektrik deney tahtasinin alt ve iist kisimlarinin birbiriyle iliskisi olmayip, her bir kisimdaki

stitunlardaki bes baglant1 noktas1 birbirleriyle ortak iken (short circuit), ayni satirdaki baglanti

noktalarinin birbirleriyle iliskisi yoktur (open circuit).



Tahtamin Kullanimina Ornekler:

Sekil 5.Paralelbagli [Floyd T. L.]



DENEYIN YAPILISI:
1. Multimetre Q kademesine ayarlayiniz.

2. Aletin uglarmi 1KQ degerindeki dirence temas ettiriniz. Okudugunuz degerleri tabloya
kaydediniz.

3. Tablo 2’deki diger direncleri de ayni sekilde 6l¢iip tabloya kaydediniz.

Tablo2.

Direng Yazih Tolerans | Olgiilen Deger Fark
1KQ
2KQ
4.7KQ

10K

SORULAR

1. Deney sonucunda elde edilen verileri teorik hesaplamalarla kiyaslaymiz. Farkliliklari

yorumlayiniz.



DENEY NO: 2
DENEYIN ADI: Multimetre ile Akim, Gerilim ve Gii¢ Olgmek

DENEYIN AMACI: Multimetre kullanarak akim, gerilim ve direng 6lgmeyi ayr1 ayr1 6grenmek

DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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Sekil 2.1 Multimetre ile Direng¢ Olgiimii
DENEYDE KULLANILAN ALETLER
1-Dijital Multimetre

2- 100Q,1 KQ,2.2KQ,5KQ, 10 KQ direng

TEORIK BILGILER

Multimetreler akim, gerilim ve direng degerlerini 6l¢en 6l¢ii aletleridir.

MULTIMETRE iLE DIRENC OLCME DENEYININ YAPILISI
1.Multimetre komiitatoriinii X1 kademesine getiriniz.
2. Direngleri uygun kademelerde dijital multimetre ile Sl¢iliniiz.

3.Aletin uglarin1 100Q2 degerindeki dirence temas ettiriniz. Okudugunuz degerleri tabloya
kaydediniz.

4.Diger direngleri de ayn1 sekilde dl¢iip tabloya kaydediniz.



5.0lctiigiiniiz degerleri karsilastiriniz.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

Olgiilecek Direng(Q)

Dijital Multimetre ile
Olgiilecek Deger(Q)

100€2

200 Q

1 KQ

22K Q

10KQ

MULTIMETRE iLE AKIM OLCME DENEYININ YAPILISI

1.Sekildeki baglantiy1 uygulayimiz.

2.Multimetreyi en biiyiik DC(mA) kademesine aliniz.

3.Gli¢ kaynaginin art1 ucunun multimetrenin art1 ucuna baglanmasina dikkat ediniz.

4.Uygun sapma gérene kadar multimetrenin kademe anahtarmi kiiciiltiiniiz. Ol¢tiigiiniiz

degeri kaydediniz.

Sekil 2.2 Avometre ile akim 6lgmek

1 Kk Chrm



“etken

armpemmele

Sekil 2.3 Avometre ile akim 6lgmek
MULTIMETRE iLE GERILIM OLCME DENEYININ YAPILISI
1.Kademe anahtarini en yliksek DC(V) konumuna getiriniz.

2.Multimetrenin (+) ucunu pilin (+) ucuna, multimetrenin (-) ucunu pilin (-) ucuna temas
ettiriniz.

3.Multimetredeki uygun sapma gorene kadar kademe anahtarini kiigiiltiiniiz, okudugunuz
degeri kaydediniz.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

Olgiilen Deger Dijital multimetre ile
Olciilen gerilim(V)

Giic¢ Ol¢iimii

Elektrik alicilarinin birim zaman i¢inde (saniyede) yaptiklari ise gii¢ denir. Elektrikte giig,
alicinin ¢ektigi akim ile gerilimin ¢arpimidir. Giig¢ P ile gosterilir, birimi watttir.

Elektrikte gii¢ denklemi:

Gii¢ = gerilim x akim, yani, P = V. I (W)



Ohm kanunu, akim, gerilim ve direng arasindaki iliskiyi incelemektedir. Bu yasaya gére V =
L.R'dir. Bu denklemi gii¢ formiiliinde V'nin yerine koyarsak, P = V.I = LR.I = I2R (W)
esitligi bulunur. Yine ohm kanununa gore I = V/R'dir. Bunu gii¢ denkleminde I'nin yerine
koyarsak, P = V.I = V.V/R = V%R (W) esitligi bulunur. Giiciin ast katlar1 pikowatt,
nanowatt, mikrowatt, miliwatt; giiciin Ust katlar kilowatt, megawatt, gigawatt’tir.

Giic Olcme

Elektrik enerjisi ile calisan aliciya elektrik enerjisi uygulandiginda 1s1, 151k, hareket vb.
sekilde is elde edilir. Elektrik enerjisi bir is yaptirdigina gore bir giice sahiptir. Buradan da
goriildiigl gibi birim zamanda yapilan ise giic denir. Giiciin birimi watt’tir. Bu giic devreye
uygulanan gerilim ve ¢ekilen akimla dogru orantilidir. Elektriksel giig:

P =V x I seklinde ifade edilir.

P = Elektriksel gii¢ (watt), V= Gerilim (Volt), I= Akim (Amper)

Ornek: 220 volt gerilimle ¢alisan bir iitii 4.8 amper akim ¢ekmektedir, bu iitiiniin giiciinii
Hesaplayiniz?

P=V x1=220x4,8=1056 watt

Alicilar genellikle standart gerilimlerde galistiklarindan ayni gerilimle ¢alisan alicilardan fazla
akim c¢eken daha fazla gii¢c harcayacaktir.

Ampermetre-Voltmetre Yardimiyla Gii¢ Olgme

P = V x I formiiliinde goriildiigii gibi elektrik devrelerinde akim ve gerilimin carpimi
elektriksel giicii verir. Burada elektrik devresinin ¢ektigi giiciin bulunabilmesi i¢in akim ve
gerilim degerlerinin Sl¢lilmesi gereklidir. Ancak, alternatif akimda omik direnglerin ¢ektigi
gii¢ aktif, bobin ve kondansatorlerin ¢ektigi gii¢ reaktiftir. (Bu konu ileriki modiillerde detayl
olarak islenecektir). Bu ylizden P= V x I formiilii ile giiciin hesaplanmasi, yalniz DC
devrelerde ve omik direngli AC devrelerinde miimkiindiir.

Sekil 2.4 Ampermetre ve voltmetre ile gii¢ 6lgme



Wattmetrenin Yapisi ve Cesitleri

Dogrudan dogruya gii¢ 6l¢en aletlere wattmetre denir. Wattmetrelerin dijital ve analog tipleri
bulunmakta olup seviye olarak genelde W ve KW seviyelerinde siniflandirilirlar.

Wattmetre ile Gii¢ Olcme

Glig, akim ve gerilimin ¢arpimina esit oldugundan wattmetreye alicinin akim ve gerilim
degerleri ayn1 anda girilmelidir. Wattmetrenin akim bobini gili¢ 6l¢limii yapilacak devreye
seri, gerilim bobini paralel olacak sekilde baglanir. Wattmetrelerde kiiglik giic Ol¢iilecekse
akim bobinin sonra, biiyiik gii¢ Olciilecek ise akim bobininin 6nce baglanmasi 6lgme hatasini

azaltacaktir.
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Sekil 2.5 Wattmetre ve devreye baglanmasi
Dijital multimetre ile | Dijital multimetre ile Hesaplanan gii¢
Olciilen gerilim(V) Olciilen akim (A) degeri
SORULAR

1.Analog multimetre ile diren¢ 6l¢iimiinde kademenin her degistirilmesinde ni¢in ADJ(sifir
ayar potansiyometresi) ile sifir ayar1 yapilir?

2.Ampermetreler hakkinda 6grendiklerinizi kisaca yaziniz.

3.Voltmetreler hakkinda 6grendiklerinizi kisaca yaziniz.



DENEY NO: 3

DENEYIN ADI: Ohm Yasasi, Direnglerin Seri ve Paralel Baglanmasi

DENEYIN AMACI: Ohm yasasimnin uygulamali olarak deney aninda gozlemlenebilmesi.
DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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Sekil 3.1. R direncini 6l¢mek i¢in kullanilacak devre

+

Ry=2.2k0

|
1
V=10V

Sekil 3.2. Direnglerin seri ve paralel baglanmasi

DENEYDE KULLANILAN ALETLER

NO ADI ADET OZELLIGI
1 Direng
2 Breadboard
3 Baglanti
Kablosu
4 Multimetre
5 Gii¢c Kaynag




Boliim 1: Ohm Yasasi
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Sekil 3.1. R direncini 6l¢mek i¢in kullanilacak devre

1) Sekil 3.1 teki devreyi kurunuz ve devre laboratuvar asistani tarafindan kontrol edilene
kadar gii¢ kaynagimi kapali tutunuz. Devre kontrol edildikten sonra giic kaynagin1 aginiz
ve voltaj kademesini degistirerek ampermetre ve voltmetrenin gosterdigi degerleri
okuyunuz. On ayr1 okuma degeri i¢in degerleri asagidaki ¢izelgeye kaydediniz.

Gii¢ Kaynagindaki Gerilim Voltmetreden Okunan Ampermetreden Okunan

Degeri (V) Gerilim Degeri (V) Akim Degeri (I)

1V

2V

3V

4V

5V

6V

7V

8V

9V

10V

2) V-l (gerilim y-ekseni, akim x-ekseni olacak sekilde) grafigini c¢iziniz. Grafigin
egimininden yararlanarak direncin biiyiikliigiinii hesaplayiniz ve agagiya not ediniz.
R=............... (deneysel direng degeri)

3) Yukarida buldugunuz direng degerini elinizdeki direncin renk kodunu kullanarak
buldugunuz direng degeriyle karsilastiriniz.

R=............... (deneysel direng degeri)

R*AR=............... (renk koduna gore direnc degeri)
4) Sekil 3.1 deki devreyi

(@R =22kQ

(b)R =10kQ

icin kurunuz ve giic kaynagindaki gerilim degeri V=10V u gosterirken voltmetre ve

ampermetreyi kullanarak direncin uglar1 arasindaki gerilim ve {lizerinden gecen akim



degerlerini dl¢ilinliz ve asagidaki ¢izelgeye yaziniz. Ohm yasasindan yararlanarak direnglerin
biiytikliikklerini deneysel olarak hesaplayiniz ve renk kodundan buldugunuz degerlerle

karsilastiriniz.

Direncin Biiyiikliigii Voltmetreden Okunan Ampermetreden Okunan
Gerilim Degeri (V) Akim Degeri (I)

2.2kQ
10kQ

Direncin Biiyiikliigii Deneysel Sonug Renk Koduna Gore

2.2kQ
10kQ

Boliim 2: Direnclerin Seri ve Paralel Baglanarak Esdeger Direncin Hesaplanmasi

+

v
o/ Ry=10kQ

R,=1kQ VY

g"‘j Ry=2.2k0)

+ -

|
1
V=10V

Sekil 3.2. Direnglerin seri ve paralel baglanmasi

5) Sekil 3.2 deki devreyi kurunuz. Devrede R, ve R, direncleri paralel baglanmustir.
Bunlarin esdegeri ise R, ile seri baglanmistir. Once Ohmmetre’yi kullanarak devrenin

esdeger direncini dl¢iliniiz ve asagiya not ediniz.
R, =............... (deneysel sonug)

6) Paralel ve seri baglama formiillerini kullanarak esdeger direnci agik bir sekilde

hesaplaymiz ve asagiya not ediniz.



DENEY NO:4
DENEYIN ADI: Kirchhoff Akim Yasasinin Karmasik Bagli Bir Direng Devresinde
Uygulanmasi

DENEYIN AMACI: Kirchhoff akim yasasinin karmasik bagl bir direng devresinde
uygulanmasinin deney ortaminda goriilmesi.

DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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Sekil 3.8

a) ve b) Karmasik Bagli Diren¢ Devresi, ¢) Breadboard Uzerinde Karmasik Bagl Direng
Devresinin Kurulmasi

DENEYDE KULLANILAN ALETLER

NO ADI ADET OZELLIGI
1 Direng
2 Breadboard
3 Baglanti
Kablosu
4 Multimetre
5 Gii¢ Kaynagi

Kirchhoff akim yasasini simdi de Sekil 3.8a’daki devre i¢in uygulayalim.

Sekil 3.8a’daki karmasik bagl devre kurulumunu yapabilmek i¢in devreyi Sekil 3.8b’deki
gibi gosterebiliriz.R1 = 1 kQ ve R2 = 1,5 kQ’luk direngleri birbiri ile seri ve bu iki dirence R3



= 2,2 kQ’luk direnci paralel baglamak i¢in breadboard iizerindeki deliklere direncleri Sekil
3.8c’deki gibi yerlestiriniz. Breadboardun tizerinde bulunan kirmizi ¢ikis ucu ile a diigiim
noktasini bir baglant1 teli ile baglaymiz. Ayni sekilde yesil ¢ikis ucu ile b diigiim noktasini bir
baglant teli ile baglayiniz. Devre 6l¢iim almak i¢in hazir durumdadir.

DENEYIN YAPILISI

Sekil 3.8a’da goriilen devrede, a diigiim noktasinda Kirchhoff akim yasasina goére akimlar
arasinda; [ =1 — I1 - o = 0 bagintis1 vardir. Buradan ana koldaki I akimi, I = I1 + L2 olarak
bulunur.

Karmasik devrede her bir direngten gecen akim degerlerini deneysel olarak bulmak igin:

1.Multimetrenin KADEME ANAHTARIn1 uygun degerde akim 6lgme konumuna getiriniz.
Multimetre tizerindeki kirmizi baglanti kablosunu 10 mA yuvasina, siyah baglant1 kablosunu
COM yuvasina takiniz. Multimetreniz simdi ampermetre olarak kullanima hazirdir. Her bir
koldan gecen akimi Olgmek icin ampermetreyi o kola sirasiyla seri olarak baglamay1
unutmayiniz.

2.Glig kaynagim1 POWER (ON) diigmesine basarak ac¢miz. Gili¢ kaynagi {izerindeki
VOLTAGE ve CURRENT diigmelerini hareket ettirerek voltaji sifira ayarlaymiz. Giig
kaynaginin VOLTAGE diigmesini yavasg¢a ¢evirerek ¢ikis voltajin1 5 V’a ayarlayiniz ve ayar
diigmesine dokunmadan giic kaynagini daha sonra calistirmak {izere power diigmesine
basarak kapatiniz.

3.Gii¢ kaynaginin (+) ¢ikis ucunu breadboardun iizerindeki kirmizi ¢ikis ucuna, (-) ¢ikis
ucunu da breadboardun iizerindeki yesil ¢ikis ucuna baglanti1 kablolari ile baglayiniz. Kurmus
oldugunuz devreye, giic kaynagini POWER (ON) diigmesi ile acarak daha Once ayarlamig
oldugunuz 5 volt dc gerilimi uygulayimiz.

4.Ampermetreden okudugunuz lakim degerini Cizelge 3.2°de ilgili alana yaziniz. Aym
olgiimleri I ve I akimlart icin tekrarlaymiz ve 6lgiim sonuclarini kaydediniz. Ol¢iim sonunda
gii¢ kaynaginit ACMA-KAPAMA diigmesinden kapatiniz.

5.Ayn1 islemleri 10 volt ile 15 volt degerleri i¢in tekrarlayiniz ve ampermetreden okudugunuz
degerleri Cizelge 3.2’ye kaydediniz. Olgiimleri tamamlayinca ampermetreyi ve gii¢ kaynagini
VOLTAGE diigmesinden 0 V degerine ayarlayarak kapatiniz.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

(volt) 1 (amper) I (amper) | I (amper) Li+ 12
5 |
Cizelge 3-2 Devreden Gegen Akim Degerleri




SORULAR
1.Uygulanan her bir gerilim degeri i¢in [ = I + I bagintis1 ger¢eklesti mi?

2.Sekil 3.8a’daki devre i¢in Kirchhoff akim yasas1t dogru mu?



DENEY NO:4a

DENEYIN ADI: Kirchhoff Gerilim Yasasinin Seri Bagh Bir Direng Devresinde
Uygulanmasi

DENEYIN AMACI: Kirchhoff gerilim yasasinin seri bagli bir direng devresinde
uygulanmasinin goriilmesi.

DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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Sekil 3.11

a)Seri Bagl Direng Devresi b)Breadboard Uzerinde Seri Bagl Direng Devresinin Kurulmasi

DENEYDE KULLANILAN ALETLER

NO ADI ADET OZELLIGI
1 Direng
Breadboard
3 Baglanti
Kablosu
4 Multimetre
5 Gii¢c Kaynagi

Kirchhoff gerilim yasasini yukarida goriilen seri bagl direng devresinde uygulayalim.

Ri =1 kQ R2 = 1,5 kQ ve R3 = 2,2 kQ’luk direngleri birbirlerine seri baglamak i¢in Ri
direncini breadboard iizerine yerlestiriniz. Daha sonra Rz direncinin bir ucunu Ri, direncinin
bir ucunun bulundugu hatta, diger ucunu baska bir hatta baglaymiz. Son olarak Rs direncinin



bir ucunu Rz direncinin bosta kalan ucunun bulundugu hatta, diger ucunu bagka bir hatta
baglaymiz. Boylece Sekilde goriildiigii gibi Ri, R2 ve R3 direngleri birbirine seri baglanmis
olur.

Breadboardun iizerinde bulunan kirmizi ¢ikis ucu ile a diigiim noktasini bir baglant: teli ile
baglaymiz. Ayn sekilde yesil ¢ikis ucu ile b diigim noktasini bir baglant: teli ile baglayiniz.

DENEYIN YAPILISI

Sekil 3.11a’da goriilen devrede, Kirchhoff gerilim yasasina gore, devre elemanlari lizerindeki
gerilimler arasinda, € - I (R1 + R2 + R3) =0, € =IR; + IR2 + IR3, € = V1 + V2 + V3 bagintis1
olacaktir. Seri bagh devreden gegen akim ve her bir direng lizerindeki gerilim degerlerini
deneysel olarak bulmak i¢in:

1.Multimetrenin kademe anahtarini uygun degerde dc akim 6lgme konumuna getiriniz,
Multimetre tizerindeki kirmizi baglanti kablosunu 10 mA yuvasina, siyah baglanti kablosunu
COM yuvasina takiniz, Multimetreniz simdi ampermetre olarak kullanima hazirdir, I akimini
olgmek icin ampermetreyi ilgili dirence seri olarak baglamay1 unutmayiniz,

2.Gii¢ kaynagimi POWER (ON) diigmesine basarak aciniz, Gii¢ kaynagi {lizerindeki
VOLTAGE ve CURRENT diigmelerini hareket ettirerek voltaji sifira ayarlayiniz, Giig
kaynaginin VOLTAGE diigmesini yavasg¢a ¢evirerek ¢ikis voltajin1 5 V’a ayarlayiniz ve ayar
diigmesine dokunmadan gili¢ kaynagini daha sonra calistirmak lizere POWER diigmesine
basarak kapatiniz,

3.Gii¢ kaynaginin (+) ¢ikis ucunu breadboardun iizerindeki kirmizi ¢ikis ucuna, (-) ¢ikis
ucunu da breadboardun iizerindeki yesil ¢ikis ucuna baglanti kablolar ile Sekil 3.12’deki gibi
baglayiniz. Kurmus oldugunuz devreye, gii¢ kaynagini POWER (ON) diigmesi ile acarak
daha 6nce ayarlamis oldugunuz 5 volt dc gerilimi uygulayiniz,

4.Ampermetereden okudugunuz [ akim degerini Cizelge 3.3’te ilgili alana yaziniz.
Ampermetreyi ve ACMA-KAPAMA diigmesinden gii¢c kaynagini kapatiniz.

5.5imdi de multimetrenin KADEME ANAHTARIn uygun degerde dc gerilim dlgme
konumuna getiriniz. Bir ucunda prob olan kirmizi baglant1 kablosunu multimetre iizerindeki
VQ yuvasina, siyah baglanti kablosunu COM soketine takiniz. Multimetremiz simdi
voltmetre olarak kullanima hazirdir. Voltmetrenin,devre elemanina paralel baglanmasi
gerektigini unutmayiniz.

6.Gii¢ kaynagini POWER (ON) diigmesine basarak aciniz ve hazirlanmis devreye giic
kaynagi ile 5 volt dc gerilim uygulaymiz.

7.Devredeki R1,R2 ve R3 direngleri lizerindeki gerilimleri 6lgmek icin voltmetreyi sirasiyla her
bir direng iizerine paralel baglaymiz. Okudugunuz gerilim degerlerini Cizelge 3.3’te ilgili
alana yazimz. Olgiim sonunda gii¢ kaynagmi ACMA-KAPAMA diigmesinden kapatmiz.



Ayni iglemleri, 10 volt ile 15 volt degerleri i¢in tekrar yapiniz ve okudugunuz gerilim
degerlerini Cizelge 3.3’te ilgili alana kaydediniz. Olgiimleri tamamlayinca voltmetreyi ve giic
kaynagint VOLTAGE diigmesinden 0 V degerine ayarlayarak kapatiniz.

Sekil-3.12

Seri Baglanmis Ug Direngten Olusan Bir Devre

DENEYDE ALINAN DEGERLER

(volt) I(amper) V1 (volt) V3 (volt) Vs (volt) Vi+V; +V3
5

Cizelge 3-Devreden Gegen Akim ve Direngler Uzerindeki Gerilim Degerleri

SORULAR

1.Uygulanan her bir gerilim degeri i¢in € = Vi+ V2+ V3 =1 (Ri + Rz + R3) ifadesi gergeklesti
mi?

2.Sekil 3.11a’daki devre i¢in Kirchhoff gerilim yasasi dogru mu?



DENEY NO: 5
DENEYIN ADI: Kondansator ve Bobin Degeri Okuma

DENEYIN AMACI: Kapasite ve endiiktans degerinin bagl oldugu faktorleri kavrayarak
Lcrmetre ile 6l¢limiinii gerceklestirmek

DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:

1. Cesitli degerlerde bobin(10mH, 100mH)

2. Cesitli degerlerde kondansator(10nf,100nf,100uf)
3. Deney tahtasi
4

. Lcrmetre
TEORIK BIiLGILER:

a) Endiiktans

Bobinler iletken tellerin yan yana veya {ist liste sarilmasiyla elde edilen devre elemanlaridir.
Bobinlerin, elektrik akimmin degisimine karsi gosterdikleri tepkiye endiiktans denir.
Endiiktans, L harfi ile sembolize edilir ve birimi henry (H)'dir. Uygulamada daha ¢ok
endiiktans biriminin alt katlar1 olan pH(Mikro Henri) ve mH (Mili Henri) kullanilir. Bir
bobinin endiiktif reaktansini (XL) bulabilmek i¢in endiiktans degeri bilinmelidir.

Bobine dogru gerilim uygulandiginda, ge¢en akima bobinin ( R ) omik direnci kars1 koyarken
ayni bobine alternatif gerilim uygulandiginda, alternatif akima gdsterilen diren¢ daha biiytik
olur. Alternatif akimdaki bobinin bu direnci (XL) ile ifade edilir ve endiiktif direng¢ olarak
tanimlanir.

Endiiktif reaktans:

XL=2.wf.L

formiilii ile hesaplanir.
Burada:

XL=Endiiktif reaktans ()
f= Frekans (Hz)

L= Endiiktanstir (Henry)

Endiiktans degeri de aynen diren¢ degerinde oldugu gibi kesinlikle enerji altinda olmadan
Lcrmetre veya endiiktans 6lgme 6zelligine sahip avometreler ile yapilabilmektedir. Endiiktans
Olgerken aynen direng dl¢limiindeki teknikler uygulanmaktadir. Lermetre olmadigi durumda
endiiktans Olgme Ozelligine sahip avometre ile aynen Lcrmetre de oldugu gibi 6lgiim
yapilabilir. Yalniz burada dikkat edilmesi gereken husus, bu 6zellige sahip avometrelerde
endiiktans1 Olclilecek bobin, problara degil Lx olarak gosterilen baglanti noktasina
baglanmalidir.



Sekil 1: Endiiktans 6l¢iimii LCRmetre baglantisi

Lcrmetreler ile endiiktans Olgiiliirken Slgiilecek endiiktans degerine uygun kademe segilir,
eger endiiktans degeri i¢in secilen kademe kiiciik ise deger ekraninda “1”, kademe biiyiik ise
“0” degeri goriiliir. Bu durumlarda segilen kademe biiyiitiilerek ya da kiigiiltilerek 6lgiim
tamamlanir.

DENEYIN YAPILISI:

1) Lermetreyi endiiktans 6lgme konumuna aliniz.

2) Lcrmetreyi dlgiilecek endiiktans degerine uygun kademeye aliniz.

3) Endiiktans degerleri farkli bobinleri Lcrmetre veya endiiktans dlgme 6zelligine sahip
avometre kullanarak 6l¢iiniiz.

4) Endiiktans degerini Ol¢tiigiiniiz her bir bobinin endiiktif reaktansini hesaplayarak

sonuglar1 asagidaki tabloya yaziniz.

LCR metre ile Calisma frekansi Formiil Sonug
oOl¢iilen deger(H) (Hz) (Q)
50 Hz X, =2x*m*fx*L
SORULAR

1) Frekans degisiminin endiiktans degerine etkime sebebini agiklayiniz.



b) Kondansator
TEORIK BILGILER:

Iki iletken levha arasmna bir yalitkan malzeme konularak yapilan elektronik devre
elamanlarina kondansator denir. Kondansatorler elektrik enerjisini depo etmek icin kullanilir
ve her kondansatoriin depo ettigi enerji miktar1 farklilhik gosterir. Kondansatorlerin depo
edecekleri enerji miktarini kapasitesi belirler. Tanim olarak, kondansatoriin elektrik enerjisini
depo edebilme 0Ozelligine kapasite denir. Kapasite “C” harfi ile ifade edilir ve birimine
Farad(F) denir. Uygulamada farad biiylik bir deger oldugundan daha ¢ok ast katlari
kullanilir. Bunlar, pikofarad (pF), nanofarad (nF), mikrofarad (mF), milifarad (mF)
seklindedir.

Lcermetrelerde kapasite 6lgiimii, endiiktans Olglimiinden farkli degildir. Kapasite olgiimii
yapilirken burada da oOlgiilecek degere uygun kademeyi se¢gmek ve Ol¢limii bundan sonra
baglatmak hizli ve dogru bir 6l¢iim yapilmasini saglayacaktir. Kademe se¢iminden sonra
ol¢tim yapildiginda deger ekraninda kapasite degeri yerine “1” ifadesi gérmeniz aynen direng
ve endiiktans Ol¢iimiinde oldugu gibi kiigiik bir kademe, “0” ifadesinin goriilmesi biiyiik bir
kademe secildigini gosterir. Aynt zamanda okunan degerde hassasiyet arttirilmak isteniyorsa
(100 pf yerine, 99.2 uf gibi) kademe kiiciiltiilerek bu hassasiyet arttirilabilir.

Sekil 2: Endiiktans 6l¢iimii LCRmetre baglantisi

DENEYIN YAPILISI
1) Lcrmetreyi kapasite 6l¢gme konumuna aliniz.

2) Lcrmetreyi olgiilecek kapasite degerine uygun kademeye aliniz.

3) Kapasite degerleri farkli kondansatorlerin Lermetre ile kapasite 6lglimlerini yapiniz.



4) Olgtiigiiniiz kapasite degeri ile kondansator iizerinde yazan degerleri asagida verilen

tabloya yaziniz, arada fark var ise 6l¢timiiniizii tekrarlayiniz.

Kondansatoriin - Kapasitesi | LCRmetre  ile  dlgiilen | Sonug

(F) deger(F)




DENEY NO: 6

DENEYIN ADI: Diyotun incelenmesi

DENEYIN AMACI:

gbzlemlenebilmesi.

Diyotlarin

DENEYIN BAGLANTI SEMASI

ozelliginin

uygulamali

Sekil 6.1

DENEYDE KULLANILAN ALETLER

Sekil 6.2

olarak  deney

NO ADI ADET OZELLIGI
1 Diyot 1 -
2 LED Diyot 1 -
3 Breadboard 1 -
4 Baglanti -
Kablosu
5 Multimetre 1 -
6 Gii¢ Kaynagi 1 -
TEORIK BIiLGI

aninda

Diyot tek yone elektrik akimini ileten bir devre elemanidir. Diyotun P kutbuna " Anot ", N
kutbuna da " Katot " adi verilir. Diyot N tipi madde ile P tipi maddenin birlesiminden
olusur. Bu maddeler ilk birlestirildiginde P tipi maddedeki oyuklarla N tipi maddedeki
elektronlar iki maddenin birlesim noktasinda bulusarak birbirlerini nétrlerler ve burada "
Notr " bir bolge olusturular. Asagidaki sekilde Notr bolgeyi gorebilirsiniz. Bu nétr bolge,
kalan diger elektron ve oyuklarin birlesmesine engel olur.
Uygulamada kullanilan diyotlar temel olarak dogrultmac (redresor, restefier) diyotlar1 ve
sinyal diyotlar1 olmak {izere iki gruba ayrilir.



Dogrultmag diyotlart; yiiksek akimlart tasityabilen ve yiiksek ters tepe gerilimlerine

dayanabilen diyotlardir.
kullanilir.

Bu diyotlar gii¢ kaynaklarin AC 'y1 DC 'ye doniistiirmek i¢in

Sinyal diyotlari; yiiksek frekanslarda calismaya duyarl, diisiik akimlarda ve gerilimlerde
calisabilen diyotlardir. Bu diyotlar sayisal (lojik) devre eleman1 yada radyo frekans (RF)
devrelerinde sinyal ayirici (demodiilator) olarak kullanilir.

Dogrultmag ve sinyal diyotlart silisyum ve germanyum gibi yari iletken malzemeler ile

yapilir. Germanyumdan

iiretilen diyotlarin tlizerlerinden akim gecirildiginde 0,2 voltluk,

silisyumdan iiretilen diyotlarin {izerlerinden akim geg¢irildiginde ise 0,6-0,7 voltluk bir
gerilim diisiimii olur. Bu nedenle sinyal diyotlarinin yapiminda germanyum maddesi daha

¢ok kullanilir.
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Diyotun Sembali

Sekil 6.3

Diyotlarin Polarlamasi ve Diyotlarin Calismasi
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Dogru polarlama: Anot ucuna gii¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu
katot ucunada gii¢ kaynagimin negatif (-) kutbu baglandiginda P
tipi maddedeki oyuklar gii¢ kaynagmin pozitif (+) kutbu
tarafindan, N tipi maddedeki elektronlar da gii¢ kaynagmin
negatif (-) kutbu tarafindan itilirler. Bu sayede aradaki notr bolge
yikilmis olur ve kaynagin negatif (-) kutbunda pozitif (+)
kutbuna dogru bir elektron akist baslar. Yani diyot iletime
gecmistir.

Ters polarlama: Diyotun katot ucuna gii¢ kaynaginin pozitif (+)
kutbu, anot ucuna da giic kaynagmin negatif (-) kutbu
baglandiginda ise N tipi maddedeki elektronlar gii¢ kaynaginin
negatif (-) kutbu tarafindan, P tipi maddedeki oyuklarda gii¢
kaynaginin pozitif (+) kutbu tarafinda ¢ekilirler. Bu durumda
ortadaki notr bolge genisler, yani diyot yalitima ge¢mis olur.
Fakat diyota ters gerilim uygulandiginda diyot yalitimda iken
cok kiiciik derecede bir akim geger. Buna sizint1 akimi adi verilir.
Bu istenmeyen bir durumdur. Sizint1 akiminin miktar1 diyotun

yapiminda kullanilan yari iletken malzemeye baghdir.

DENEYIN YAPILISI



1-Sekil 6.1 de bulunan devreyi kurmak i¢in gerekli olan devre elemanlarinin breadboarda
sekildeki gibi kurulumu gergeklestirilir.

2-Devreye uygulanmak iizere DC gii¢c kaynagindan 5 V gerilim degeri ayarlanarak
kurulan devreye uygulanir.

3- Sekil 6.2 de bulunan devreyi kurmak i¢in gerekli olan devre elemanlarinin breadboarda
sekildeki gibi kurulumu gergeklestirilir.

4- Devreye uygulanmak iizere DC gii¢c kaynagindan 5 V gerilim degeri ayarlanarak
kurulan devreye uygulanir.

SORULAR
1- Lamba yand1 m1? Neden?
2- Devre giiciinii kesiniz. Devre baglantilarin1 Sekil 6.2°deki gibi yapiniz. Devreye tekrar

giicii uygulayiniz. Sonug ne oldu? Nedenini agiklayiniz.
3- Sekil 6.1 ve Sekil 6.2 deki sonuglara gore diyotun iletime ve yalitima (kesime)
gitmesi i¢in Anot-Katot gerilimleri nasil olmalidir?

DENEY NO:7



DENEYIN ADI: Osiloskobun Incelenmesi
DENEYIN AMACI: Osiloskobun kullanim prensiplerinin incelenmesi ve osiloskop
vasitasiyla temel elektriksel dlglimlerin gergeklestirilmesi.

Kullanilan alet ve malzemeler:

1-DC gii¢ kaynag1

2-Sinyal jeneratorii

3-Osiloskop

4-Farkli degerde direngler

Teorinin dzeti: Ozellikle AC dlgiimlerin gergeklestirilmesinde kullanilan ve pratik olarak
bir¢ok degisimin goriilmesini saglayan osiloskoplar ¢ok énemli 6l¢iim cihazlar arasinda
yer almaktadir. Osiloskop, devre elemanlarmin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda ve
zamana bagl olarak degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢ii aleti olup,
cok hizli degisen bir veya birden fazla sinyalin ayn1 anda incelenmesinde, genlik, frekans
ve faz olgiimlerinde kullanilir.

Osiloskop ile ilgili temel bilgiler asagida sunulmustur:

Prob : Incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi icin kullanilir. Probun
ucunda genellikle krokodil konnektorii seklinde bir toprak baglantis1 bulunur. Osiloskop
problar1 x1 ve x10 seklinde ayarlanabilirler:

x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin
gercek genlik degeri ekranda goriinen degeri 10 katidir.

1. Ekran : Yatay ve dikey cizgilerle boliinmiis bir koordinat sistemine sahip osiloskop
ekranu.

2. Odaklama : Ekrandaki benek ya da ¢izginin uygun netlikte ayarlanmasini saglar.

3. Parlakhik : Ekrandaki ¢izginin parlakligin1 ayarlamakta kullanilir.

4. Giic: Osiloskop cihazinin ag/kapa diigmesidir. Cihaz ¢alisir durumda iken bu diigmenin
yanindaki yesil LED yanar.

5. Faz Farki Olciimii: Lissajous egrilerini kullanarak isaret frekanslarinin
karsilastirilmasini saglar.

6. Yatay Pozisyon :Bu diigme ile ekrandaki goriintiiniin yatay olarak hareket ettirilmesi
saglanir.

7. TV Sinyali : TV sinyallerinin incelenmesi i¢in kullanilmaktadir.

8. Zaman Ayar1: Bu komiitator vasitasi ile yatay tarama degerleri secilerek zaman ekseni
olan yatay eksenin olgeklendirilmesi yapilir.

9. Mod Se¢me: Tetikleme modunun secilmesini saglar.

10. Seviye: Tetiklemenin istenen bir noktadan baglamasini saglar.

11. Kuplaj: Tetikleme devresi ile tetikleme kaynagi arasindaki kuplaj c¢esidinin
secilmesini saglar.

12. Harici Tetikleme Girisi: Disaridan uygulanabilecek olan tetikleme sinyali igin
baglant1 noktasidir.

13. Harici Tetikleme Secici: Harici tetiklemeyi aktif hale getirmede kullanilmaktadir.

14. Dikey Pozisyon :Bu diigme ile ekrandaki goriintiiniin dikey olarak hareket ettirilmesi
saglanir.



15-16 Giris Kuplaj Sec¢ici: Her bir kanal i¢in bir tane bulunur ve diisey kuvvetlendirici
girisine uygulanacak isarete ait kuplaj se¢iminin yapilmasini saglar.

17. Genlik Ayar1: Dikey eksenin dl¢eklendirilmesini saglar.

18: Yiiksek frekansli iki isaretin ayni anda ekranda goriintiilenebilmesini saglar.

19. Olgiilen isaretin negatif halini gérmekte kullanilir.

20. Dikey Mod Secimi: Kanal I ve II’ye ait modlarin se¢iminde kullanilir.

21. Dikey Eksen Kuvvetlendirici: ilgili oldugu kanala ait isaretin osiloskop ekraninda 5
kat daha genlikli olarak goriilmesini saglar.

22. Toprak: iki kanala ait 6lgiilecek ortak nokta oldugu zaman kullanilir.

23. Kanal Girisi: Olgiilecel sinyallerin baglant1 noktasi olan BNC sokettir.

24. Eleman Test Edici: Direng, kapasitor ve diyod gibi elemanlarin saglamligini test
etmede kullanilmaktadir.

25. Kalibrasyon: Osiloskobun 6zelliklerini test etmeye yarayan kare dalga osilatoriidiir.
Osiloskobun test edilmek istenen kanalina prob yardimiyla uygulanir.

26. Yatay Eksen: Isaretin periyodunun 10 kat artirilmis gibi goriilmesini saglar.
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Sekil 7.1 Genel Amacli Olarak Kullanilan Bir Osiloskop.

CESITLI DALGA BiCIMLERI:



Bilindigi gibi pil, akiimiilator,... vb. gerilim kaynaklarinin iirettikleri gerilim ve akimlar
(DC) zamanla degisim gostermeyen biiyiikliiklerdir. DC d&lgen Voltmetre veya
Ampermetreler kullamlarak kolaylikla dlgiilebilirler. Oysa Siniis, Kare, Uggen,... vb.
dalga bicimleri zamana bagli olarak degisirler. Bu tiir dalga bi¢imleri i¢in, DC isaretlerden
farkli olarak Ani Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama Deger ve
Etkin Deger gibi tanimlamalar yapilir. Siniis, Kare ve Uggen bigimli gerilimlerin etkin
degerleri ile tepe degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki cizelgede verilmistir.

Dalga Bicimu | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
V1 (V) VT [V) Vet

Siniis A 2A AN2

Kare A 2A A

Ucgen A 2A AN3

Bu degerlerden bazilar1 (ortalama ve etkin deger gibi) uygun 6l¢ii aletleri kullanilarak
Olciilebilir ancak bu ol¢ii aletleri bize Olgiilen gerilim ya da akim bic¢imi, tepe degeri,
tepeden tepeye degeri veya ani degeri hakkinda bir bilgi veremez. Biitiin bunlarin disinda,
degisken bir gerilimin Sikhik (Frekans) ya da Donem (Periyot) ‘inin bir ampermetre
veya voltmetre ile dl¢lilmesi olanaksizdir.

iste Osiloskop kullanimi bdyle durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim
Olgen aygitlardir. Yani devredeki her hangi iki diigiim arasina (tipki voltmetre gibi) paralel
baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin bi¢imini ekranlarina yansitirlar. Osiloskop
iizerinde yer alan kademeli secici anahtarlarin (komiitatorlerin) kademe degerleri ve
Olceklendirilmis ekrandaki dalga bi¢imi degerlendirilerek, daha once s6z edilen
biiyiikliiklerin dl¢tilmesi saglanir. Osiloskop ekraninin yatay ekseni (X ekseni) zamani,
diisey ekseni (Y ekseni) ise gerilimi gostermektedir. Osiloskobun yatay tarama hizini
gosteren TIME/DIV kademeli anahtarinin gosterdigi deger; yatay eksende bir kare
uzunlugun (div) karsilik geldigi zamam gosterir. Osiloskoplarda ¢ogunlukla ekranda ayni
anda iki gerilimi birlikte gorebilmeyi saglamak amaciyla iki adet giris ve iki adet diisey
saptirma kat1 (iki adet Y kanal) yer alir. Boyle durumlarda her iki isaretin yatay
saptirmalar1 (Time/Div) birlikte degismesine karsin her ikisinin diisey saptirmalar1 ayri
ayr1 degistirilebilir. Yatay saptirmadakine benzer bi¢imde, diisey saptirmaya ait
VOLT/DIV kademeli anahtarlarla segilen degerler, o kanaldaki gerilim i¢in, ekrandaki 1
birimlik (1 Div) uzunlugun ka¢ Volt degerine karsilik geldigini gosterir. Ornegin; 1.
kanalin Volt/Div komiitatérii 1 V, 2. kanalm Volt/Div komiitatorii 5 V degerini
gosteriyorsa, ekrandaki diisey dogrultudaki (Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1.
kanaldaki isaret i¢in 1 Volt, 2. Kanaldaki isaret i¢in ise 5 Volt’a karsilik geldigini
belirtmektedir.

2. DENEYIN YAPILISI:



a. Zamanla Degismeyen (DC) Gerilimlerde Genlik Ol¢iilmesi

i. Sayisal Voltmetreyi DC kaynagin ¢ikisina paralel baglayarak, kaynak ¢ikisinin 1 Volt
olmasini saglayiniz.

ii. Osiloskopun 1. kanalini GND konumuna getirerek ekrandaki goriintiiyli (yatay diiz
¢izgi) ekranin en altindaki 6l¢ii ¢izgisi ile ¢akistiriniz.

iii. Osiloskopun 1. kanalinin girigini DC gii¢ kaynaginin ¢ikisina baglayiniz.

iv. 1. kanalin Volt/Div anahtarin1 0.2 Volt/Div kademesine getiriniz ve kanal girisini DC
konumuna aliniz.
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v. Ekranda goriilen goriintiiniin diisey yonde sapma miktarini (Div) 6lcilintiz. Bu degeri
Volt/Div kademesinin gosterdigi degerle carparak DC gerilin degerini hesaplayiniz.

vi. Asagida verilen Cizelge-1’1 kullanarak, ayni islemi 2.5 V, 4.5 V ve 8.3 V igin
tekrarlayiniz.

Sayisal Volt/Div Goriintiintin Osiloskop
Voltmetre Kademesi Sapmasi Olgiimii
1.0V 0.2 5.0 1.0V
25V

45V

83V

b. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Genlik Ol¢iilmesi

i. Fonksiyon {iretecini Sinilis bi¢imine ve frekansini (yaklasik) 1 kHz’e ayarlaymiz. 1.
kanal girisi GND konumunda iken goriintliyli ekranin ortasindaki yatay olgek ¢izgisi ile
cakistiriniz ve fonksiyon iiretecinin ¢ikisini osiloskopun 1. kanal girigine baglayiniz.

ii. Osiloskopun 1. kanal diisey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.

iii. Ekranda goriilen Siniis bi¢imli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birim (Div) olacak
sekilde, fonksiyon iiretecin ¢ikis genligini ayarlaymiz. Bu durumda olgiilen gerilimin
degeri, VIT=0.5 Volt/Div*6 Div = 3 Volt olacaktir. Bu degeri kullanarak ayni gerilimin
Tepe Degerini (VT) ve Etkin Degerini (Vet) hesaplayarak Cizelge-2’ye yerlestiriniz.

iv. Fonksiyon {iretecin ¢ikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin degerini
Ol¢iiniiz ve osiloskop kullanarak 6lciilen deger ile karsilastiriniz.

v. Farkli degerli siniisler, kare ve iicgen dalgalar icin yukaridaki iglemleri tekrarlayarak
Cizelge 2’yi doldurunuz.



Volt/Div | Sapma V1T VT Vet Sayisal Voltmetre
(D1v) (V) (V) (V) (V)

3

SINTS 8
10
3

KARE '_8
10
3

UCGEN 8
10

¢. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Donem (Periyot) ve Siklik (Frekans)
Ol¢iilmesi

i. Fonksiyon iiretecini siniis bi¢gimli ve VIT=3 V olacak bi¢cimde ayarlayiniz.

ii. Frekans sayici (Frekansmetre) yardimiyla ¢ikis frekansin1 100 Hz degerine ayarlayiniz
ve osiloskopun 1. kanalina uygulayiniz.

iii. Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun tam
olarak goriinmesini saglayiniz.

iv. Bu durumda bir periyodun yatay eksende ka¢ kare (Div) uzunlugunda oldugunu
belirleyerek isaretin periyodunu hesaplayiniz.

v. f= 1/T baglantisindan yararlanarak frekansi hesaplaymiz ve bu degerleri Cizelge-3’te
yerine yaziniz.

vi. Farkli frekanslar icin (1.5 kHz, 4.8 kHz, 12 kHz, 25 kHz) ayn1 islemleri tekrarlayarak
Cizelge-3’1 doldurunuz.

vii. Frekansmetrenin gosterdigi degerlerle, osiloskop kullanarak Ol¢tiigliniiz frekans
degerlerini karsilastiriniz.

Frekansmetre (Hz) | Tune/Div | Dénem (D1v) | Dénem (s) | Siklik (Hz)
100 Hz
1500 Hz
4800 Hz
12000 Hz
25000H=z

3.RAPORDA iSTENENLER:

a. Her ii¢ 6l¢iimde elde edilen sonuglari ¢izelge bigiminde yaziniz.

b. Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri
3.4 birim (Div) ve osiloskopun ilgili kanalinin Volt/Div komiitatorii 5 kademesine ayarl
ise; Siniis, Kare ve Uggen bigimli (aym1 VTT degerine sahip) isaretler icin VT ve VTet
degerlerini ayr1 ayr1 hesaplayiniz.

¢. 10 kHz frekansh bir siniis dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim (Div)
uzunlugunda yer alabilmesi i¢in Time/Div kademesi ka¢ olmalidir?




d. Time/Div ayar1 20 s/Div olan bir osiloskopun ekraninda, periyodu 6.3 birim (Div)
uzunlugunda olan bir kare dalga yer almaktadir. Bu kare dalganin periyodunu ve
frekansini hesaplayimniz.



DENEY NO: 8
DENEYIN ADI : Flip-Flop Devresi ve Incelenmesi

DENEYIN AMACI : Karmasik bir devre kurarak transistoriin zaman gecikmeli olarak
tetiklenmesi ve kolektor uclarina bagl led diyotlarin doniisiimlii olarak yakilmasi.

DEVRE BAGLANTI SEMASI
| T
Rl R2 [I R3 R4
330R 10k 10k 330R
|
. Dl Sy, D2
LED €1 c2 LED
t—— i
100 uF 100 uF
- 02 a1 y
z:fE H/h
BC237 BC237

Sekil 9.1 Deney Baglant1 Semasi

DENEYDE KULLANILAN ALETLER

1) R1,R4 300 ohm direng (2 adet)

2) R2,R3: 10 k direng (2 adet)

3) CI, C2: 100 mikro farad kondansator (2 adet)
4) Q1,Q2 : BC 237 transistor (2 adet)

TEORIK BILGI
TRANSISTOR NEDIR?

Transistor yan yana birlestirilmis iki PN diyodundan olusan, girisine uygulanan sinyali
yiikselterek akim ve gerilim kazanci saglayan, gerektiginde anahtarlama elemani olarak
kullanilan yar1 iletken bir devre elemanidir. Transistor kelimesi transfer ve rezistans
kelimelerinin birlesiminden dogmustur. Uygulamada 100000 'e yakin ¢esidi bulunan ve her
gecen giin yeni 6zelliklerde tiretilen transistorler temel olarak bipolar ve unipolar olmak tizere



iki gruba ayrilir. Bipolar transistorler NPN ve PNP olmak {izere iki tiptir. U¢ kutuplu devre
elemanlar1 olan transistorlerin kutuplari; Emiter (E), Beyz (B) ve Kollektor (C) olarak
adlandirilir. Emiter (yayici); akim tasiyicilarin harekete basladigi bolge, Beyz (taban);
transistoriin caligmasini etkileyen bolge ve Kollektor (toplayici); akim tastyicilarin toplandigi
bolgedir.

NPN Tipi Transistorler:

NPN tipi transistorlerin yapisi iki N tipi yari iletken madde C

arasina ince bir katman halinde yerlestirilmis P tipi yar1

iletken beyz maddesinden olusmaktadir. Iki N tipi madde B R & T:C
arasindaki beyz tabakasi elektron gecisini kontrol etme = e =
gorevi yapmaktadir. Transistorler gegen akimi denetleyerek _- =) o
kiigiik akimlar1 biiyiitebilir ya da kiiglik bir akim ile biiyiik ~ Ves A

bir alicinin ¢alismasini saglayabilir. T B N

PNP Tipi Transistorler:

PNP tipi transistorlerin yapist da NPN tipi transistorler
gibidir. Tek fark bu kez P tipi iki yar1 iletken madde arasina
ince bir tabaka halinde N tipi yar1 iletken maddenin
yerlestirilmis olmasidir.

Ve

I|.
+|I'.

Genel olarak flip flop devrelerin ¢calisma prensibi soyledir;

Transistorleri iletime sokacak bir gerilim olmadigindan LED ler yanmaz. Kondansatorler
normalde bostur. Beslemeyle birlikte kondansatorler ¢ok akim ¢ekmektedirler. Iki
kondansatérden biri digerinden daha énce dolacaktir.Uzerinde bulunan gerilimlede baglandig1
transistorii iletime gegirecek. Baz akimindan dolay1 kondansatorii bosaltacaktir. Bunlarin 151k
verme siireleri direng ve kondansatorlere baghdir. Bu islem bittiginde bu defa diger
kondansator, transistor ve led {igliisii bu olayr tekrarlar. Bu sayede Flip-Flop devresi
tamamlanmis olur.

DENEYIN YAPILISI

1-Oncelikle devrede kullanilacak malzemeler segilir ve devre semasina gore
konumlandirilir.kondansatoriin elektrolit olmas1 led diyotlarin belli yonde akim gegirmeleri
sebebiyle baglanti yonlerine dikkat edilmelidir.



2-Devreye enerji verilmeden iki transistoriin de kolektér ve emiter uglarina multimetrenin
x10 (iletkenlik kontrol) kademesinde bakilir ve emiter kolektor arasinin elektriksel olarak agik
oldugu goriiliir.

3-DC gerilim egitim setinden 5-12V aras1 bir gerilim degeri alinarak sekildeki baganti yapilir.
Sekildeki anahtar gibi bir kullanim olabilecegi gibi deney setinin ac¢ilmasi kapanmasi
suretiylede bu fonksiyonlar yerine getirilebilinir

4-Daha sonra devre enerjilenir.

Sekil 9.2 Deney Devresinin Bread Board Ustiinde Kurulmus Hali

SORULAR
1.Flip-Flop devresinde gecikme nasil saglanmaktadir?
2.Transistorlerde saglamlik kontrolii nasil yapilir kisaca arastiriniz.

3.Bu devreye enerji verildikten sonraki olaylari kisaca tartisiniz.



