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LABORATUARDA UYULACAK KURALLAR

—Deneye gelmeden once, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak ve laboratuara gerekli
bilgiler 6grenilerek gelinecektir.

— Deneyler saatinde baslayacak, ge¢ kalan 6grenciler deneye allnmayacaktir.

— Laboratuardaki gorevlilerin tiim uyarilarina uyulacaktir.

— Deney i¢in izin verilen cihazlar haricinde laboratuarda hicbir cihaz kullanilmayacaktir.

— Deneyler belirlenen siire icerisinde tamamlanmasi gerekmektedir, verilen siire igerisinde
tamamlanamayan deney gecersiz sayilacaktir.

— Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri diizenli olarak birakilacaktir.

— Laboratuara ait malzeme ve donanim laboratuar disina ¢ikarilmayacaktir.

— Deneylerle ilgili sorular gorevli 6gretim elemanina aktarilacaktir.

— Kural dis1 davraniglardan dogacak maddi zarardan 6grenci sorumlu olacaktir.

— Kurallara uymayan 6grencinin deneyine son verilecek, laboratuardan ¢ikarilacak ve 6grenci

hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.



— OSILOSKOP KULLANMA TALIMATI

Osiloskop, ilk kez karsilasanlar i¢in oldukca karisik ve kullanimi zor bir 6l¢ii aletidir. Ayrica
osiloskopta dogru bir 6lgme yapabilmek i¢in her kullanimdan 6nce 6zel ayarlarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 6grencilerin deneye gelirken bu boliimii en az bir kere okumalari

gerekmektedir.

Karmagik yapisi itibariyla cihaza zarar vermemek igin osiloskop kullaniminda oldukca
dikkatli olunmalidir. Ornegin cihaz kapaliyken parlaklik ve keskinlik ayarlar en {ist seviyeye
ayarlanmig ve osiloskop bu sekilde acgilmigsa ekranin fiilouresan malzemesi hasar
gorebilmektedir. Bu ylizden osiloskobu agmadan Once bazi ayarlarin  yapilmasi
gerekmektedir. Cihazin baslatilmasi ve 6lgme yapilabilmesi i¢in asagida maddeler halinde

verilen talimatlar adim adim uygulamalidir.
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Osiloskop bagslatma talimati:

Osiloskobun gii¢ kablosunu takmadan 6nce POWER (30) anahtarin1 kapatin.

Giic kablosunu calisan bir prize takin.

INTEN (31) ve FOCUS (28) ayar potansiyometrelerini orta konuma getirin.

COUPLING (24) komiitatoriini AUTO konumuna alin.

SOURCE (23) komiitatoriinii CH1 konumuna alin.

TRIG LEVEL (26) potansiyometrelerini orta konuma getirin ve eger 6ne ¢ekilmisse basili

SN AW

konuma getirin.



7. HOLDOFF (21) potansiyometrelerini orta konuma getirin.

8. X-Y POSITION (18) potansiyometresini orta konuma alin.

9. VAR SWEEP (22) potansiyometresini CALD posisyonuna getirin.

10. VERT MODE (7) komiitatoriinii CH1 konumuna alin.

11. Her iki kanalin diisey pozisyon ayar potansiyometrelerini (27) (25) orta konuma alin.

12. Her iki kanalin AC-GND-DC se¢me komiitadriinii (2) (14) GND pozisyonuna getirin.

13. Her iki kanalin gerilim komiitatorleri iizerindeki VAR (5) (11) potansiyometrelerini saga

kilitli pozisyona getirin.

Yukarida 13 madde halinde verilen ayarlamalar yapildiktan sonra osiloskobun POWER
diigmesi acilir. ON lambasi (32) yandiginda cihaz ¢alismaya baglar. Ancak cihazin ekraninda
¢izginin belirmesi 3-5 saniye zaman alabilir. Bu sirada cihazin ayarlar1 oynanmadan ekranda
yesil ¢izginin belirmesi beklenmelidir. Bekleme siiresinin sonunda ekranda ¢izgi olusmuyorsa

Ogretim elemanindan yardim isteyin.

Olcme talimati:

1. Osiloskobu ¢aligtirdiktan sonra dlglim yapacagimiz kanal giris jakina (1) (13) 6lgme
probunu baglayin.

2. Devrenizdeki toprak noktasini probun toprak krokodiline baglayin.

3. Ardindan dlgeceginiz sinyalin gerilim ve frekansina uygun kademeleri VOL/DIV (4) (10)
ve TIME/DIV (15) komiitatorlerinden segin.

4. AC-GND-DC se¢me komiitadriinii (2) (14) olgeceginiz sinyalin tipine uygun olarak AC
veya DC pozisyonuna getirin.

5. Probun canli ucunu devrede Ol¢liim yapacaginiz noktaya baglayarak ekrandaki sinyali
inceleyin.

Not: Dogru ve hassas Ol¢iim icin VOL/DIV (4) (10) ve TIME/DIV (15) komiitatorlerini

kullanarak sinyalin tam bir periyodunu ekranda gdrebileceginiz en biiyiik sekline getirin.
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DENEY 14- Temel Lojik Fonksiyonlar

Amag¢: Temel lojik fonksiyonlar1 6grenmek (VE-AND, VEYA-OR, DEGIL-NOT,
VEDEGIL-NAND, VEYADEGIL-NOR). Bu fonksiyonlarn dogruluk tablolari, lojik

diyagramlar ve Boolean kurallari ile gésterimini 6grenmek.

Deneyin Yapilhsi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. (Entegre

devrelerinin besleme ayaklari semalarin yanmindaki entegre bilgileri kisminda verilmistir.)

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye

uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

7,

U1TA

Out

7404

*PINOUT 7404 R1

470

ELEMENTS=6
PINS=14

IPA=135713119
OPY=24612108
PP (VCC) = 14
PP (GND)=7

&ID1

LED

GATESWAP=TRUE 7,

*PINOUT 7432

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=14912
IPB=25,10,13
OPY=36,811
PP (VCC) = 14
PP (GND) = 7

PINSWAP=AB

GATESWAP=TRUE

Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 3
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5

Bacak 1

Bacak 2

0

+5

Sekil 2. DEGIL (NOT) kapisi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.




7,

Out

*PINOUT 7402

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=25811
IPB=36912
OPY=14,10,13
PP (VCC) =14
PP (GND) = 7

PINSWAP=A B
GATESWAP=TRUE

Sekil 4. VEYADEGIL (NOR) kapisi deney baglant: semasi ve dogruluk tablosu.

U1:A

7,

Sekil 5. 2 Girisli VEDEGIL (NAND) kapisi deney baglant: semasi ve dogruluk tablosu.

*PINOUT 7400

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=1410,13
IPB=259,12
OPY=2363811
PP (VCC) = 14
PP (GND) =7

PINSWAP=A B

GATESWAP=TRUE

. UTA
2
6
4
5
7420
SW1 SW2 SW3 SW4
[«
T ® T ® ®
+5V
¢ ¢
7,

7432 7404
Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 2
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5
Bacak 3 | Bacak2 | Bacak 1
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5
Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 3
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5

N
N

Out

R1

470

Sy, D1

LED

*PINOUT 7420

ELEMENTS=2
PINS=14

PA=19
IPB=210
IPC=4,12
IPD=513
OPY=68
PP (VCC) = 14
PP (GND) = 7
NC = 3,11

PINSWAP=AB,C,D
GATESWAP=TRUE




Bacak 1 | Bacak2 | Bacak3 | Bacak4 | Bacak 6
0 0 0 0
+5 0 0 0
+5 +5 0 0
+5 +5 +5 0
+5 +5 +5 +5

Sekil 6. 4 Girisli VEDEGIL (NAND) kapisi deney baglant: semasi ve dogruluk tablosu.
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Sekil 7. 7451entegre devresi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.

2A 2B 2C 2D 2Y
0 0 0 0

+5 0 0 0

+5 +5 0 0

+5 +5 +5 0

+5 +5 +5 +5

Raporda istenenler:

- Deney baglant1 semalarini rapor defterinize ¢iziniz.

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)
- Olgiim sonuglarini kaydediniz.

- Asagi

- 0°daki sorular1 rapor defterinize cevaplayiniz.

Sorular:

1. Yukaridaki devrelerde kullanilan entegre devreler icin veri sayfalarindan yararlanarak
bacak baglantilarini ¢ikarmiz.

2. Yine veri sayfalarindan faydalanarak entegrelere ait akim gerilim smirlarini yaziniz (Cikis
akim sinir1, girig gerilimi degerleri, besleme gerilimi vb...).

3. Asagidaki devre igin verilen dogruluk tablosunu doldurunuz.



A D> ¢ 3
B >—@ 2 K
u2: 7408 U3:A
2
5 >C 6
3
7404 A U1:B L 7o
u2: 4
6
3 >C 4 5
7404 B' 7408
A B A’ B’ K L Y
0 0
0 |
1 0
1 1
DENEY 14- Temel Lojik Fonksiyonlar
Ogrencinin Ad1 Soyadi: Numarasi:

Deney Uygulama Tarihi:

Rapor Teslim Tarihi:

Ogretim Elemani:

Onay:




DENEY 15- Boolean Kurallar ve Lojik Denklemlerin Sadelestirilmesi

Amagc: Boolean kurallart ile lojik denklemlerin gosterimi ve sadelestirilme yontemlerini

Ogrenmek.

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. (Entegre
devrelerinin besleme ayaklari semalarin yamindaki entegre bilgileri kisminda verilmistir.)

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye
uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

- Devrede Osiloskop kullanilmasi gerekiyorsa uygun sekilde Osiloskop baglantilarini yapip

elde ettiginiz sinyal sekillerini grafik alanina aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

U1:A U1B
SWi1 7404 7404

+5V

Bacak 1 | Bacak 3 | Bacak 4

*PINOUT 7404

0

ELEMENTS=6
PINS=14

5V

IPA=1,35,13,11,9

OP Y =24612108 SN DT Ay, D2

PP (VCC) = 14
PP (GND) =7 LED LED

GATESWAP=TRUE 77/
(4

Sekil 1. Cift evirici devresi (A4 = A).

Sinyal Jen.
EER A

\
\
NG

Sekil 2. Enable-Disable devreleri (Veya kapil).
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Bacak 1ve 2 Out

Out
) 0
5V
Z Sy, D1
LED
Sekil 3. A+ A=A kurah.
+5V
Out
Bacak 1 Out
0
5V
D1
A LED
Sekil 4. A+ A =1 Kkural.
Sinyal Jen.
Va! —
_urA U2-A S\
+5V :SV\” 00 1 2 B
7200 7404
10k
7,
Sekil 5. Enable-Disable devreleri (Ve kapih).
+5V :SW1®® U1:A U3:A
o
Out Bacak 1 ve 2 Out
0
5V
D1
R LED

Sekil 6.

A- A=A kurah.
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Raporda istenenler:
- Deney baglanti semalarini rapor defterinize ¢iziniz.

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)

Sekil 7. 7405 entegre devresi uygulamasi.

- Gerekli ise sinyal ¢izimlerini yapiniz.
- Asagidaki sorular1 rapor defterinize cevaplayimiz.

12

uZ:A U1:B
]
1 2 2
Bacak 1 Out
UTtA 740
] 1Rk1 7404 0
5V
V D1
% & LED
Sekil 7. A- A =0 kural.
SW1 UT:A
(0]0) R3 R4
o—o—! 2 o —— —
5k6 5k6
R1 7405 Out 1
1k —> >c & [> out2
Uu1:.C
R5 7405 [] R6
330 330
SN, D1 SN D2
&l LED & LED
Bacak 1 Bacak 3 Outl | Out?2
0 0
0 1
1 0
1 1




Sorular:

1. 7404 entegre devresi ile 7405 entegre devresi ayni kapi1 devreleridir. Bu iki entegre

devresi arasindaki farkliliklari i¢ baglant1 semalarindan yararlanarak belirtiniz.

DENEY 15- Boolean Kurallar1 Ve Lojik Denklemlerin Sadelestirilmesi
Ogrencinin Ad1 Soyadi: Numarasi:
Deney Uygulama Tarihi: Rapor Teslim Tarihi:
Ogretim Elemani: Onay:
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DENEY 16- Demorgan Teoremi

Amag: DeMorgan Teoremini kullanarak Boolean denklemlerini sadelestirmek ve

diizenleyerek degistirmek.

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. (Entegre
devrelerinin besleme ayaklari semalarin yamindaki entegre bilgileri kisminda verilmistir.)

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye
uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

- Devrede Osiloskop kullanilmasi gerekiyorsa uygun sekilde Osiloskop baglantilarini yapip

elde ettiginiz sinyal sekillerini grafik alanina aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

A , SLA . Uz
s L = > X A/B|U|V| W X|Y
L 7404 010
0 |+5
U2:B Vv +51 0
3 >C4 +5 +5
U3:A
7404 |_1 3 Y
u2:.C 2
BD 5 >;6 | 7400
W
7404
Sekil 1. DeMorgan teoremi devresi.
2:A .
. B N A W U2 A[A[B[W][X]Y
>—
L ) 13 DC4 > X 0 0
<= 7404 0 +5
UBA +5 0
vze Lo 5 5

7404 7400

Sekil 2. DeMorgan teoremi devresi.
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A

A B|U|V W

010

B> 0 |+5
+51 0
+5 |45
Sekil 3. DeMorgan teoremi devresi.
U1:A
A 1 2 |:|R1 —/ o
> 5k6
7405
U1:B U2:A
BD 3 4 1 2 >X
7405 Z 7404
U1:.C
CD 5 6
7405
uz2:B '
3 4 A
7404
u2:C :
' U3:A
5 6 B ;
6
7404 ‘5‘ Y
u2:D S
13 12 c
7404
Sekil 4. DeMorgan teoremi devresi.
A|B|C|A|B|C|Z|X|Y A|B | C|U
01010 0]01]O0
010 |+5 0] 0 |+5
0 [+5] 0 0 [+5] 0
0 |[+5]+5 0 |[+5]+5
+510 10 +510 10
+51 0 | +5 +51 0 | +5
+5|+5] 0 +51+45] 0
+5 | +5 45 +5 | +5 45

15




[

1A U2:A

7404 U3:A U2:E

. 1 11 10 :>’)(

Uz2:B <= 7404

B >——

7404

@)
Y
(S I B
N c 3
8 = 8
uw
(2]
w
N
<

u2.C
2 S utC
10
7404 . W u1iD U2:E
uz2pb =2 L3 | e .
13 12| 7400 12 > Y
L 7404

~
N
o
i

Sekil 4. DeMorgan teoremi devresi.

Raporda istenenler:

- Deney baglanti semalarini rapor defterinize ¢iziniz.

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)
- Gerekli ise sinyal ¢izimlerini yapiniz.

- Asagidaki sorular1 rapor defterinize cevaplayimiz.

Sorular:
2. Verilen semalarin Boolean esitliklerini yaziniz.
3. Devrelerde verilen X ve Y c¢ikislan birbirlerine esdegerdir. Bu durumu matematiksel

olarak gosteriniz.

DENEY 16- Demorgan Teoremi

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Numarasi:
Deney Uygulama Tarihi: Rapor Teslim Tarihi:
Ogretim Elemani: Onay:

16



DENEY 17- Ayricalikhi Veya (EXOR) Uygulamalari

Amac:
- Temel lojik kap1 devrelerini kullanarak EXOR fonksiyonunu iireteme yollarini 6grenmek.

- Yar toplayici ve yari ¢ikarici devrelerin ¢alismasini incelemek.

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini devreye uygulayin ve devrenin ¢ikis
lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

/\ > g 1 [::’3 2 1 s 0 .

7404

7400 7404

1
<= X' 7404

7404
7404 7400

A
0
0
1

ol ~|l Ol =

1 1
Sekil 1. EXOR devresi iiretme yontemi 1.

A 2

3 A B X

. 1 >02 0 0

7402 () 1

7404
5 1 0
5 3] 6 4 1 1
7402

7404

Sekil 2. . EXOR devresi iiretme yontemi 2.

17



A B X
A ! 0 0
) D=—ex o L
7486
B >— ! 0
1 1
Sekil 3. EXOR devresi.
D—.ﬁ1 A B S
§ 2 ) > ) =S 0 0
éee
0 1
. U9:A 1 0
3 1 2 >C
2
BP 7400 7404 : :
Sekil 4. Yari toplayici devresi.
A 1
, ) < > D
Y
7486
1 10
7400 | 2 7400
B> 7400
A B D Ba
0 0
0 1
1 0
1 1

Sekil 5. Yari cikarici devresi.

Raporda istenenler:

- Deney baglant1 semalarini rapor defterinize ¢iziniz.

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)
- Gerekli ise sinyal ¢izimlerini yapiniz.

- Asagidaki sorular1 rapor defterinize cevaplayimiz.

18



Sorular:
4. Verilen devrelerin ¢ikislarina ait lojik ifadeleri yazin ve gerekiyorsa sadelestiriniz.
5. EXOR kap1 devresi ile gerceklestirilebilecek iki ornek uygulama devresi ¢iziniz. Cikis

lojik ifadesini ve dogruluk tablosunu olusturunuz.

DENEY 17 Ayricalikhi Veya (EXOR) Uygulamalari

Ogrencinin Adi Soyadi: Numarasi:
Deney Uygulama Tarihi: Rapor Teslim Tarihi:
Ogretim Elemani: Onay:

19



DENEY 18- Tam Toplayici ve Tam Cikarici Devreleri

Amac:
- Tam toplayic1 ve tam cikarict devrelerini iiretme yollarlin1 6grenmek ve oOzelliklerini

incelemek.

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini devreye uygulayin ve devrenin ¢ikis
lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

AQ > ! 3 3 4
2
7400 7404
4N
6
oo 1) O
7486
4
6 13 12
C-1p> 2
7200 7404
9N
0 ) . > SO
7486
Ao Bo Ca So Co
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Sekil 1. Yari toplayicilarla olusturulmus tam toplayici devresi.

20



AQ >

1 2
2
7400 7404
1
B0 ) = S0
7486
Al 4 6 13
5 ” ul ~C1
7400
7400
4N
) 6
B1> 2
7486
10
8
9
7400
9N\
£ D tfes
7486
Al A0 B1 B0 C1 C1 SO
0 0 0 0
1 1 1 1
1 0 1 0
0 1 0 1
Sekil 2. iki bitlik tam toplama devresi.
BO : 3 10 9
AQ D—— A1 $1 > S0
2 Al BD——r  s2f=—> S]
A2 ——- s ssE—I>§2
7486 A5 —— a4 s |15 < 35
B1 D—1— . B
B2
! 5 12 B3
7486 B4
. Bdco  cafH2—p>C3
B2 B>— D 7483
410
7486 Cikar

B3 D—

»—o\ogL

Toplama

21
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A + B Co = Toplam A+B=S
A3A2A1A0 | B3B:BiBo Co Cs S3S281S0 Onluk karsihg:
1010 0101 0
1010 0011 0
1111 0110 0
1111 1111 0
A + B Fark A+B=D
A3A2A1A0 | B3B2B1Bo Bas D3D2D1Do Onluk karsihg:
1010 0101
1010 0011
1111 0110
1111 1111

Sekil 3. 7483 entegresi ile tam toplayici ve tam ¢ikarici devre tasarimi.

Raporda istenenler:

- Deney baglanti semalarini rapor defterinize ¢iziniz.

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)

- Gerekli ise sinyal ¢izimlerini yapiniz.

- Asagidaki sorular1 rapor defterinize cevaplayimniz.

Sorular:

6. Verilen devrelerin ¢ikislarina ait lojik ifadeleri yazin ve gerekiyorsa sadelestiriniz.

7. 7483 entegresi hakkinda bilgi veriniz.

DENEY 18- Tam Toplayici ve Tam Cikaric1 Devreleri

Ogrencinin Ad1 Soyadi:

Numarasi:

Deney Uygulama Tarihi:

Rapor Teslim Tarihi:

Ogretim Elemani:

Onay:
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