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LABORATUVARDA UYULACAK KURALLAR

e Deneye gelmeden Once, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak, 6n bilgi okunacak ve
laboratuvara gerekli bilgiler 6grenilerek gelinecektir.

e Her deney haftasi i¢in kullanilacak malzeme listesi verilmistir. Deneye baslamadan once
malzemeler hazirlanmahdir.

¢ Deneyler saatinde baslayacak, ge¢ kalan 6grenciler deneye alinmayacaktir.

e Deney foyii (Kagit cikt1 olarak) ve malzemesi olmayan 6grenciler deney calismasina
alinmayacaktir !

e Laboratuvardaki gorevlilerin tiim uyarilarina uyulacaktir.

e Deney icin izin verilen cihazlar haricinde laboratuarda higbir cihaz kullanilmayacaktir.

e Deneyler belirlenen siire igerisinde tamamlanmasi1 gerekmektedir, verilen siire igerisinde
tamamlanamayan deney eksik puan {izerinden degerlendirilecektir.

e Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri diizenli olarak birakilacaktir.

e Laboratuara ait malzeme ve donanim laboratuar disina ¢ikarilmayacaktir.

e Deneylerle ilgili sorular gérevli 6gretim elemanina aktarilacaktir.

e Kural dis1 davraniglardan dogacak maddi zarardan 6grenci sorumlu olacaktir.

e Kurallara uymayan 6grencinin deneyine son verilecek, laboratuardan ¢ikarilacak ve 6grenci

hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.
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RAPOR YAZIM KILAVUZU

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik
olacaktir. Rapor, bir miihendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve
diizen i¢inde diger meslektaslarina aktarmasini saglayacak, tamamen anlagilir ve belli kurallara
bagli olarak yazilmig bir metindir. Bu nedenle deney raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki

amag da bu bakis acisinda ele alinmalidir.
1. Bir deney raporu asagidaki ana boliimleri kapsar:

a. Deney amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglart sunulmasindaki ana amag ve varsa bu amaci

tamamlayici1 veya buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir. (5p)

b. Deney ve PROTEUS simiilasyon sonuclar: Ilgili 6l¢ii diizenine ait cesitli 6lgme amaglar
icin elde edilen sonuglar diizenli tablolar halinde birlikte verilecektir. Olgii ve sonuglari ile
ilgili hesaplar egrilerin ¢izilerek sunuldugu, sonuglar1 degerlendirilmesi, 6l¢ii sonuglarindan
hesaplarin sunuldugu bu béliimde yapilacaktir. Deney baglanti semalar1 PROTEUS ile

olusturularak simiilasyon sonuglari, deney sonuglar ile karsilastirmali olarak verilecektir.

(40p)

c. Deney sorulari: Deney sonunda yer verilen sorular cevaplanacaktir. (30p)

d.Degerlendirme béliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan

hakkindaki fikirleri ve elde edilen sonuglarin yorumu bu béliimde yapilacaktir. (15p)
e. Yazim kurallar1 ve 6zen (10p)

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 4 ana béliim altinda diizenlenecektir. (Kaynakca varsa
belirtilmelidir.) Times New Roman 11 Punto formati, satir araligi 1,5 olacak sekilde

hazirlanmalidir.

3. PROTEUS Simiilasyon sonuglar1 ve Osiloskop goriintiileri okunakli bir sekilde ekran

goriintiisii alinmalidir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni (Bashk, gorsel, grafik, tablo adlandirilmasi

vb.) de dikkate alinacaktir.
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5. Deneyi yaptiran aragtirma gorevlisi deney foyilindeki sorular ile kendi hazirladig: sorulardan
bir kismini veya tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak i¢in, yazili

olarak cevaplamasini isteyebilir.
6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar asagida verilen tek tip kapak sayfasi ile baslayacaktir. Bunlarin disinda farkli

yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildigi tarihten bir hafta icerisinde teslim edilmelidir. Teslim zamanindan
ge¢ getirilen raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir olarak

belirlenecektir.
Deney raporu kapak sayfasi asagida verilen formatta olmalidir.

DIKKAT: Dénem sonu laboratuvar notu belirlenirken rapor %650, deney aktif katilim %50
olarak degerlendirilecektir. Laboratuvar dersinde deney esnasinda her 6grenciye bireysel

olarak not verilecektir.
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MALZEME LISTESI
1. HAFTA R=1 kQ,2,2 kQ,4.7 kQ, 10kQ (4’er adet)
2. HAFTA R=1kQ,22 kQ, 10kQ (2’er adet)
3. HAFTA R=1kQ, 1.5 kQ,2.2kQ (2’er adet)
4. HAFTA R=1kQ, 1.5 kQ,2.2kQ (2’er adet)

. HAFTA
> R=4.7kQ, 6.8kQ, 10 kQ (2’er adet)
6. HAFTA R=1kQ, 4.7 kQ (3’er adet)
7. HAFTA Osiloskop Probu EEM béliimii tarafindan verilecektir.

DIKKAT: Laboratuvar dersine her hafta HESAP MAKINESI ve MULTIMETRE getirelecektir.
DIKKAT: Deney malzemesi ve deney foy ciktis1 olmayanlar laboratuvar dersine alinmayacaktir.

DIKKAT: Laboratuvar ders siiresi igerisinde deneyleri yetistirebilmek adina her malzemeyi 6nceden
hazirlayarak getirmeniz tavsiye olunur. Aksi takdirde yetismeyen deneyler i¢in puan diislimii
yapilacaktir.
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DENEYLER

DENEY 1- Diren¢ Degeri Okuma (1. Hafta)
DENEY 2- Ohm Yasas1 (2. Hafta)

DENEY 3- Kirchhoff Akim Yasasi (3. Hafta)
DENEY 4- Kirchhoff Gerilim Yasasi (4. Hafta)
DENEY 5- Siiperpozisyon Teoremi (5. Hafta)
DENEY 6- Thevenin Teoremi (6. Hafta)

DENEY 7- Osiloskop Incelemesi (7. Hafta)
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Deney raporu kapak sayfasi agagida verilen formatta olmalidir.
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DENEY NO: 1
DENEYIN ADI : Diren¢ Degeri Okuma

DENEYIN AMACI : Direng degerlerini multimetre kullanarak 6l¢mek, okunan deger ile
Olciilen degeri kiyaslamak.

DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:

1. Cesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ)

2. Multimetre

TEORIK BILGILER

Renk Kodlar1 Okuma

Karbon direnglerin diren¢ degerleri i¢in yaygin olarak kullanilan standartlar E12 ve E24
standartlaridir. Standart direnglerin degerleri genel olarak iki sekilde belirtilir. Birinci olarak,
iiretici firma tarafindan direng tlizerine direncin degeri (Q2, K Q, M Q olarak) ve giigleri (1/8 W,
1/4 W, 1 W olarak) yazilir. ikinci olarak, karbon direnglerde direng degeri ve tolerans dért renk
band ile gosterilir.

Karbon direngler {izerindeki renk bantlar1 Sekil 1.1°de gosterilmis, renk kodlar1 Tablo 1.1°de
verilmigstir. Sekil 1.1°de goriildiigii gibi, dort renk bandindan iicii (A, B ve C) birbirine yakin,
dordiinciisii (T) bu gruptan biraz uzaktir. A, B ve C renk bantlar1 direncin degerini tanimlar, T
renk bandi ise direncin toleransini tanimlar. Direncin toleransi degeri, liretimi hatalari nedeniyle
direng degerinin iizerinde yazili olan degerden yiizde kag farkl1 olabilecegini gosterir. Ornegin,
100’luk bir direncin toleranst £%S5 ise, direncin degeri biiyiik bir olasilikla 95 ile 105 Q

arasindir.

I.  Direng, tolerans renk bandi (T) sag tarafa gelecek sekilde tutulur.
ii.  Soldan birinci ve ikinci renk bantlarinin (A ve B) tanimladiklart sayilar yan yana
sirastyla yazilir.

iii. A ve B bantlarinin tanimladigi iki rakamin yanina {igiincii renk bandi (C) ile tanimlanan
say1 kadar sifir yazilir (ya da A ve B den elde edilen say1 10C ile carpilir). Elde edilen
say1 ohm tiirtinden diren¢ degerini verir: R=ABx10C ohm.

Iv.  Karbon direnglerin tolerans degerleri Tablo 1.1’de verilmistir. Tolerans renk bandi altin
rengi ise tolerans %35, giimiis rengi ise tolerans %10, tolerans renk band1 yoksa tolerans

%20 demektir.
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Direng Degeri = ABx10C Q  Tolerans = %T

A B CT

Tolorars

- Carpen

T
Sekil 1.1 Karbon direng renk bantlari
Tablo 1.1 Direng degerleri

Renk 1.Say1-2.Say1 | Carpan Tolerans
Siyah 0 x 10°Q
Kahverengi 1 x 101Q +%1
Kirmiz1 2 x 10%Q +%?2
Turuncu 3 x 103Q
Sar1 4 x 10*Q
Yesil 5 x 10°Q +%0.5
Mavi 6 x 10°Q +%0.25
Mor 7 x 107Q +9%0.10
Gri 8 x 108Q +9%0.05
Beyaz 9 x 10°Q
Bant Yok %20
Glimiis 0.01 %10
Altin 0.1 %5
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Ornek:

1.Bant |2.Bant |3.Bant |[4.Bant
1.S5ayi.. | 2. Sayi Carpan | Tolerans
Kahve Siyah Kirmizi

Sonug = 1kQ 5%

Metal film direnglerde ise bes renk bandi bulunur. Soldan saga ilk ii¢ renk band1 say1 tanimlar
(A, B ve C), dordiincii bant (D) ¢arpani tanimlar (10D), besinci bant (T) toleransi tanimlar R=
(ABC).10P +%T. Metal film direnglerin toleranslar1 = %0,05°den + %10’a kadar degisen
degerlerde olabilir. Bu toleranslar ¢esitli renklerle tanimlanir.

Bazi tireticiler direncin degerini ve toleransini direncin iizerine dogrudan ya da harf kodlu
olarak yazarlar.

Direncin degerini tanimlayan harfler:

R = Ohm (Q), K = Kilo Ohm (kK€Q), M = Mega Ohm (M)

Toleransi tanimlayan harfler:

F=2%1,G=%+%2,]=+%5,K=+%10, M =+ %20

» 1000 ©’a kadar olan direngler i¢in “R” harfi kullanilir:

R’den 6nce gelen say1 “Ohm” olarak direncin degerini gosterir

R’den sonra gelen say1 direncin ondalik degerini gosterir

En sondaki harf tolerans1 gosterir

Ornegin, SR6F = 5.6 = %1 g; R25K = 0.25 = %10 Q.

1 kQdan 1 MQ’a kadar olan direngler icin “K” harfi kullanilir (Ornegin,

2K0G=2.0+%2 k€Q; 3K9J = 3.9+%>5 kQ)

> 1 MQ’dan biiyiik degerdeki direnglerde “M” harfi kullanilir (Ornegin, SMOM=5.0+%20
MQ)

YV V. V V V

Diren¢ Degeri Olgme

Direnci 6lgiilecek olan elemanin devre ile baglantisinin olmamasi gerekir, en azindan bir
ucunun bosta olmasi gereklidir. Multimetre ile direng 6l¢iimii i¢in sirasiyla asagidaki kurallar

uygulanmalidir:

1. Multimetrenin dogru calisip ¢alismadigindan anlamak i¢in Multimetrenin uglarini

birbirine birlestirilir. Bu durumda gostergede cok kiiciik degerde bir reel sayi
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okunacaktir. Bu reel sayi, Ol¢ii aletinin ve 6lgii aleti kablolarinin toplam i¢ direncidir.
Gostergede bunlardan farkli degerler gériinmesi durumunda 6lgii aletiniz bozulmus
veya pili zayiflamis olabilir.

2. Uygun bir ohm kademesi se¢ilir. Eger direng degeri bilinmiyorsa, en yiiksek kademeden
baslanarak uygun konumuna gelinceye kadar kademe azaltilir.

3. Multimetrenin 6l¢iim uglar1 direncin iki ucuna sikica temas ettirilir. Olgiim sirasinda,
Ol¢lim yapan kisi direncin bir ucundan tutabilir, fakat direncin iki ucundan da tutmasi
durumunda kendi viicut direnci de 6l¢iilen direng ile paralel bagl olacagindan hatali
ol¢tim yapilmis olur.

4. Direngler iizerlerindeki degerde olmazlar. Direnglerin ger¢ek degerlerinin Multimetre
ile Olciilmesi gerekir. Direnclerin tolerans degerlerinin olmasi, teorik ve pratik

sonuclarda farkliliga neden olan sebeplerden biridir.

Sekil 1.2 Dijital Multimetre ile Direng Biiyiikliigii Olgmek [Floyd T. L.]

Elektrik Deney Tahtasi (Breadboard)
Elektrik deney tahtasi, lizerinde devre elemanlarini birlestirip bir devre olusturabilecegimiz bir
tahtadir. Asagidaki sekilde laboratuarimizda kullanacagimiz elektrik deney tahtasi

goriilmektedir.
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Bes baglanti noktasi bhirbirlerivle baglantihi

Sekil 1.3 Elektrik DeneyTahtasi [Floyd T. L.]

Sekilden de goriildigi gibi elektrik deney tahtasi, devre elemanlar1 (direng, giligkaynagi,
kondansator, vb.) ve kablolarin takilabilecegi kiigiik baglanti noktalarindan olugmaktadir.
Elektrik deney tahtasinin alt ve iist kisimlarinin birbiriyle iliskisi olmayip, her bir kisimdaki
stitunlardaki bes baglant1 noktasi birbirleriyle ortak iken (short circuit), ayni satirdaki baglanti

noktalarimin birbirleriyle iligkisi yoktur (open circuit).

Tahtamin Kullanimma Ornekler:

Sekil 1.4. Seri Bagli[Floyd T. L.]
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Sekil 1.5 Paralelbagl [Floyd T. L.]

DENEYIN YAPILISI:
1. Multimetre Q kademesine ayarlaymniz.

2. Aletin uglarmi 1KQ degerindeki dirence temas ettiriniz. Okudugunuz degerleri tabloya
kaydediniz.

3. Tablo 1.2°deki diger direngleri de ayn1 sekilde 6l¢iip tabloya kaydediniz.

Tablo 1.2
Direnc¢ Yazili Tolerans | Olgiilen Deger Fark
1kQ
2.2 kQ
4.7 kQ

4. Sekil 1.6’da verilen devreleri breadbord tizerine kurunuz. Rag, Rep, Rer direng degerlerini
Ol¢iiniiz. Tablo 1.3’e kaydediniz.

R7 R8
EO—(
1k 2k
o R4 RS R9
AO—P—E—(:H'—OB 10k 1k 4.7k
™ = R6 R10
R3 R11
4,
Y 7k 2k 10k

Sekil 1.6 Seri ve paralel bagl direng devreleri
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Tablo 1.3
Direng Hesaplanan Deger Olgiilen Deger | Fark
Rag
Rcp
Rer
SORULAR

1. Deney sonucunda elde edilen verileri teorik hesaplamalarla kiyaslayiniz. Teorik

hesaplamalarinin asamalarini1 gosteriniz. Farkliliklar1 yorumlayiniz.
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DENEY NO: 2
DENEYIN ADI: Ohm Yasasi

DENEYIN AMACI: Ohm yasasimnin uygulamali olarak deney aninda gozlemlenebilmesi.
DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:

1. DC Kaynak 0-10V
2.1 KQ ,22KQ, 10 KQ
3. Multimetre

DENEYIN BAGLANTI SEMASI:

0-10v
+

v

Llcid

24

®

Sekil 2.1. R direncini 6l¢mek icin kullanilacak devre

DENEYIN YAPILISI:

1) Sekil 2.1°deki devreyi kurunuz ve devre laboratuvar asistani tarafindan kontrol edilene
kadar gii¢ kaynagini kapali tutunuz. Devre kontrol edildikten sonra gili¢c kaynagini a¢iniz ve
voltaj kademesini degistirerek multimetrenin gosterdigi degerleri okuyunuz. Bes ayri
okuma degeri i¢in degerleri Tablo 2.1’e kaydediniz.

Tablo 2.1

Gii¢ Kaynagindaki Gerilim
Degeri (V)

Multimetreden Okunan
Gerilim Degeri (V)

Multimetreden Okunan Akim
Degeri (I)

2V

4V

6V

8V

10V

2) V-l (gerilim y-ekseni, akim x-ekseni olacak sekilde) grafigini ¢iziniz. Grafigin egimininden
yararlanarak direncin biiyiikliigiinii hesaplayiniz ve asagiya not ediniz.
R=............... (deneysel direng degeri)
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3) Yukarida buldugunuz direng degerini elinizdeki direncin renk kodunu kullanarak
buldugunuz direng degeriyle karsilastiriniz.

R=............... (deneysel direng degeri)

RtAR=............... (renk koduna gore direng degeri)
4) Sekil 2.1 deki devreyi

(@R =2.2kQ

(b) R =10kQ

icin kurunuz ve gii¢c kaynagindaki gerilim degeri 10 V’u gosterirken direncin uglar1 arasindaki
gerilim ve lizerinden gegen akim degerlerini 6l¢iiniiz ve asagidaki Tablo 2.2°ye yaziniz. Ohm
yasasindan yararlanarak direnglerin biiyiikliiklerini deneysel olarak hesaplayiniz ve renk
kodundan buldugunuz degerlerle karsilastiriniz.

Tablo 2.2
Direncin Biiyiikliigii Voltmetreden Okunan Ampermetreden Okunan
Gerilim Degeri (V) Akim Degeri (I)
2.2kQ
10kQ2
Tablo 2.3
Direncin Biiyiikliigii Deneysel Sonug Renk Koduna Gore
2.2kQ
10kQ2

SORULAR

1.Analog multimetre ile diren¢ 6l¢iimiinde kademenin her degistirilmesinde ni¢in ADJ (sifir
ayar potansiyometresi) ile sifir ayar1 yapilir?

2.Ampermetreler hakkinda kisaca bilgi veriniz.

3.Voltmetreler hakkinda kisaca bilgi veriniz.
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DENEY NO:3

DENEYIN ADI: Kirchhoff Akim Yasasi

DENEYIN AMACI: Kirchoff Akim yasasin1 ger¢ek devreler iizerinde uygulamak. Teorik ve
pratik arasinda gergeklesen farki tespit etmek.

DENEYDE KULLANILAN ALETLER:

1. DC Kaynak 5V ve 10V

2.R1=1KQ,R=1.5KQ, R=2.2 KQ

3. Multimetre
DENEYIN BAGLANTI SEMASI
> NA—ANN— — AAA
1 R, R k I\/\/\'
Rl RZ
RJ
! R > '\/\/\,
>—ANW—— I
Al
s I -
@) (6)

Sekil 3.1

a) ve b) Karmagsik Bagh Diren¢ Devresi,

¢) Breadboard Uzerinde Karmasik Bagh Direnc Devresinin Kurulmasi

e Kirchhoff akim yasasini simdi de Sekil 3.1a’daki devre i¢in uygulayalim.

e Sekil 3.1a’daki karmasik bagl devre kurulumunu yapabilmek i¢in devreyi Sekil 3.1b’deki
gibi gosterebiliriz. R1 = 1 kQ ve Rz = 1,5 kQ’luk direngleri birbiri ile seri ve bu iki dirence
Rs = 2,2 kQ’luk direnci paralel baglamak i¢in breadboard iizerindeki deliklere direngleri
Sekil 3.1c¢’deki gibi yerlestiriniz. Breadboardun {izerinde bulunan kirmizi ¢ikis ucu ile a
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diigiim noktasin1 bir baglanti teli ile baglayimiz. Ayni sekilde turuncu ¢ikis ucu ile b diigiim
noktasini bir baglanti teli ile baglayiniz. Devre 6l¢iim almak i¢in hazir durumdadir.

e Sekil 3.1a’da goriilen devrede, a diigiim noktasinda Kirchhoff akim yasasina gore akimlar
arasinda; I =1— I1 - 12 = 0 bagintis1 vardir. Buradan ana koldaki I akimi, I =11 + 1> olarak
bulunur.

DENEYIN YAPILISI:

1) Multimetrenin KADEME ANAHTARIn1 uygun degerde akim 6lgme konumuna getiriniz.
Multimetre tizerindeki kirmizi baglant1 kablosunu 10 mA yuvasina, siyah baglant1 kablosunu
COM yuvasina takiniz. Multimetreniz simdi ampermetre olarak kullanima hazirdir. Her bir
koldan gecen akimi Olgmek icin ampermetreyi o kola sirasiyla seri olarak baglamay1
unutmayiniz.

2) Gii¢ kaynagini POWER (ON) diigmesine basarak agmiz. Gii¢ kaynaginin VOLTAGE
diigmesini yavasga ¢evirerek ¢ikis voltajin1 5 V’a ayarlaymiz ve ayar diigmesine dokunmadan
giic kaynagini daha sonra galistirmak {izere power diigmesine basarak kapatiniz.

3) Gii¢ kaynaginin (+) ¢ikis ucunu breadboardun {izerindeki kirmiz1 ¢ikis ucuna, (-) ¢ikis ucunu
da breadboardun iizerindeki yesil ¢ikis ucuna baglanti kablolar1 ile baglayiniz. Kurmus
oldugunuz devreye, giic kaynagint POWER (ON) diigmesi ile acarak daha Once ayarlamis
oldugunuz 5 volt DC gerilimi uygulayniz.

4) Ampermetreden okudugunuz akim degerini Tablo 3.1’de ilgili alana yaziniz. Ayni dl¢iimleri
l1 ve l2 akimlari igin tekrarlaymmz ve lgiim sonuglarini kaydediniz. Olgiim sonunda giic
kaynagint ACMA-KAPAMA diigmesinden kapatiniz.

5) Ayni iglemleri 10 volt ile tekrarlaymiz ve ampermetreden okudugunuz degerleri Tablo 3.1°e
kaydediniz. Ol¢iimleri tamamlayimca ampermetreyi ve gii¢ kaynagin1 VOLTAGE diigmesinden
0 V degerine ayarlayarak kapatiniz.

Tablo 3.1
(volt) I+ (amper) I> (amper) | | (amper) I+ 12
5
10

SORULAR
1.Uygulanan her bir gerilim degeri igin I = I1 + I bagintis1 gergeklesti mi?

2.Sekil 3.8a’daki devre i¢in Kirchhoff akim yasasi dogru mu?
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DENEY NO:4
DENEYIN ADI: Kirchhoff Gerilim Yasasi

DENEYIN AMACI: Kirchhoff gerilim yasasmin seri baglh bir direng devresinde
uygulanmasinin gériilmesi.

DENEYDE KULLANILAN ALETLER:

1. DC Kaynak 5V ve 10V

2.R1=1KQ,Ro=1.5KQ, R3=2.2 KQ

3. Multimetre

DENEYIN BAGLANTI SEMASI

P s sicn sscue
-.¢& .....
....'..‘..‘_(X_H_..____.
e e e lr et e e EEaAannn
L il s

Sekil 4.1
_ a)Seri Bagh Direnc¢ Devresi
b)Breadboard Uzerinde Seri Bagh Diren¢ Devresinin Kurulmasi

e Kirchhoff gerilim yasasin1 yukarida goriilen seri bagl direng devresinde uygulayalim.

e Ri1=1kQR2=1,5kQ ve Rz=2,2 kQ’luk direngleri birbirlerine seri baglamak i¢in Ry
direncini breadboard iizerine yerlestiriniz. Daha sonra R» direncinin bir ucunu Ry,
direncinin bir ucunun bulundugu hatta, diger ucunu baska bir hatta baglayiniz. Son
olarak Rz direncinin bir ucunu R2 direncinin bosta kalan ucunun bulundugu hatta, diger
ucunu bagka bir hatta baglayiniz. Boylece Sekilde goriildiigii gibi R1, R2 ve Rz direngleri
birbirine seri baglanmis olur.
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e Breadboardun iizerinde bulunan kirmizi ¢ikis ucu ile a diigiim noktasini bir baglanti
teli ile baglayiiz. Ayni sekilde turuncu ¢ikis ucu ile b diiglim noktasini bir baglanti
teli ile baglayiniz.

DENEYIN YAPILISI

Sekil 4.1a’da goriilen devrede, Kirchhoff gerilim yasasina gore, devre elemanlar: {izerindeki
gerilimler arasinda, € - | (R1 + R2 + R3) =0, € =1IR1 + IR2 + IR3, € = V1 + V2 + V3 bagintisi
olacaktir. Seri bagh devreden gegen akim ve her bir direng iizerindeki gerilim degerlerini
deneysel olarak bulmak igin:

1) Multimetrenin kademe anahtarimi uygun degerde dc akim 6lgme konumuna getiriniz,
Multimetre iizerindeki kirmizi baglant1 kablosunu 10 mA yuvasina, siyah baglanti kablosunu
COM yuvasina takiniz, Multimetreniz simdi ampermetre olarak kullanima hazirdir, I akimini
olgmek icin ampermetreyi ilgili dirence seri olarak baglamay1 unutmayiniz,

2) Gii¢ kaynagint POWER (ON) diigmesine basarak aciniz. Gii¢ kaynaginin VOLTAGE
diigmesini yavasga ¢evirerek ¢ikis voltajin1 5 V’a ayarlaymiz ve ayar digmesine dokunmadan
giic kaynagini daha sonra ¢alistirmak {izere POWER diigmesine basarak kapatiniz,

3) Giig kaynaginin (+) ¢ikis ucunu breadboardun tizerindeki kirmizi ¢ikis ucuna, (-) ¢ikis ucunu
da breadboardun tizerindeki turuncu ¢ikis ucuna baglanti kablolar1 ile Sekil 3.2b’deki gibi
baglaymiz. Kurmus oldugunuz devreye, giic kaynagint POWER (ON) diigmesi ile acarak daha
once ayarlamis oldugunuz 5 volt DC gerilimi uygulayiniz,

4) Ampermetereden okudugunuz I akim degerini Tablo 4.1°de ilgili alana yaziniz.

5) Simdi de multimetrenin KADEME ANAHTARIn1 uygun degerde dc gerilim &lgme
konumuna getiriniz. Bir ucunda prob olan kirmiz1 baglant1 kablosunu multimetre iizerindeki
VQ yuvasina, siyah baglanti kablosunu COM soketine takiniz. Multimetremiz simdi voltmetre
olarak kullanima hazirdir. Voltmetrenin,devre elemanina paralel baglanmasi gerektigini
unutmayiniz.

6) Gii¢ kaynagint POWER (ON) diigmesine basarak aginiz ve hazirlanmis devreye gii¢ kaynagi
ile 5 volt dc gerilim uygulaymiz.

7) Devredeki R1,R2 ve Rz direngleri iizerindeki gerilimleri 6l¢gmek i¢in voltmetreyi sirasiyla her
bir direng lizerine paralel baglayimiz. Okudugunuz gerilim degerlerini Tablo 4.1°de ilgili alana
yaziniz.

8) Ayni islemleri, 10 volt ile tekrar yapiniz ve okudugunuz gerilim degerlerini Tablo 4.1°de
ilgili alana kaydediniz. Olgiimleri tamamlayinca voltmetreyi ve gii¢ kaynagint VOLTAGE
diigmesinden 0 V degerine ayarlayarak kapatiniz.
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Sekil 4.2

Seri Baglanmis Ug Direncten Olusan Bir Devre

Tablo 4.1
(volt) I(amper) V1 (volt) V, (volt) Vs (volt) Vi+V; +V3
5
10

SORULAR

1 .Uygulanan her bir gerilim degeri i¢in € = Vi+ Vo+ V3 = | (R1 + R2 + R3) ifadesi gergeklesti
mi?

2. Sekil 4.1a’daki devre i¢in Kirchhoff gerilim yasasi dogru mu?
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DENEY NO:5
DENEYIN ADI: Siiperpozisyon Teoremi

DENEYIN AMACI: Birden fazla bagimsiz kaynak (Akim Ve Gerilim) igeren devrelerin
¢Oziimiinde kullanilan siiperpozisyon teoremi’nin deneysel olarak uygulanmas.

DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:

1. DCKaynakE1=5V ,E>=10V
2. R1=4.7kQ, R=6.8kQ, R3=10 kQ
3. Multimetre

DENEYIN BAGLANTI SEMASI:

A F(] A 2 C
g VA VA .
+ ze +
B —r Ry p——gl 3
x > - 2
B D

Sekil 5.1 Siiperpozisyon Teoremi uygulanacak devre

DENEYIN YAPILISI

1) Malzeme listesinde belirtilen direngleri alin ve 6lgiin. Tablo 5.1’¢ kaydediniz.

2) R1=4.7kQ, R2=6.8kQ, R3=10 kQ belirtilen direnglerle Sekil 5.1’deki devreyi kurunuz. (Ey
=5VveE>2=10V)

3) 10V’luk (E2) kaynagi ¢ikarin C ve D olarak adlandirilan noktalar1 birlestirerek kisa devre
yapiiz. (Sekil 5.2)

A Rq As C
. VA VA .
Ey %-T RB%
; :
Sekil 5.2
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4) +5V’luk kaynaktan goriilen toplam direnci hesaplayin. Sonra +5V’luk kaynagi ¢ikarm. A
ve B noktalar1 arasindaki direnci 6lgerek kontrol edin. Hesaplanan ve olgiilen degerleri
Tablo 5.2°ye kaydedin.

5) Toplam akimi hesaplamak i¢in gerilim kaynagini ve toplam direnci kullanin. Bu akim Rj
direncinden gegen akimdir, bu yilizden 11 akimi olarak Tablo 5.2’ye kaydedin. Akim boliicii
kuralin1 kullanarak R> ve R3 direnglerinin akimlarini belirleyin. I ve I3 i¢in akim boliicli

formuli:

Rs R,

R+ Rj Ra+ Rj

6) Sekil 5.2°de her bir direncin uglarindaki gerilimi hesaplamak i¢in bir 6nceki adimda
hesaplanan akimlari ve Olgiilen direng degerlerini kullanin. Ardindan +5V’luk gii¢
kaynagimi baglayin ve devredeki gergek gerilimleri 6l¢iin. Olgiilen ve hesaplanan gerilimleri
Tablo 5.2°ye kaydedin.

7) +5V’luk gii¢ kaynagini devreden ¢ikartin, A ve B uglarimi birlestirin. +10V” luk kaynaktan
goriilen toplam direnci hesaplaym (Sekil 5.3). Sonra +10V’ luk kaynagi ¢ikarin. C ve D
noktalar1 arasindaki direnci 6l¢iin ve dogrulayin. Hesaplanan ve odlgiilen degerleri Tablo

5.2’ye kaydedin.

8) Sekil 5.3°deki her bir direng lizerindeki akimi hesaplayin. R> den akan akimin toplam akim

olduguna ve R1 ile R3’e boliindiigiine dikkat edin. Sekil 5.3’de akim degerlerini ve yonlerini

isaretleyin.
—— AN VWA—
> +
Ry == E2
- > - E &
B D
Sekil 5.3

9) Her bir direng tizerindeki gerilim diisiimlerini hesaplamak i¢in Adim 8’de hesaplanan akim

degerlerini ve 6l¢iilen direngleri kullanin. Direncin i¢inden gecen akim pozitif ise, direncin
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gerilimini pozitif gerilim olarak kaydedin. Direncin akimi negatif ise, gerilimi negatif

gerilim olarak kaydedin. Sonra +10V’luk kaynagi baglayin sekil 5.3’de gosterildigi gibi,

gerilimleri 6l¢iin. Olgtiigiiniiz gerilimler hesabiniz1 dogrulamalidur.

10) Tablo 5.2°ye kaydettiginiz akim ve gerilimlerin cebirsel toplamii hesaplayin.

Hesapladiginiz degerleri tabloya yazin. A ve B uc¢larina +5V degerindeki kaynagi sekil 5.1°

de oldugu gibi baglaymiz. Bu devrede her bir direncin uglarmdaki gerilimi 6l¢iin. Olgiilen

gerilimler cebirsel toplamla tutarli olmalidir. Olgiilen degerleri Tablo 5.2° ye kaydedin.

Tablo 5.1
Elemanlar Degerleri Olgiilen Degerler
R 4,7kQ
R: 6,8kQ
R; 10kQ
Tablo 5.2
Toplam Direng Hesaplanan Akim | Hesaplanan Gerilim | Olgiilen Gerilim
Hesaplanan (")lg:iilen I I, I3 V1 V, V3 V1 \V/) V3
4. Adim
5. Adim
6. Adim
7. Adim
8. Adim
9. Adim
10. Adim Toplam
SORULAR

1. Sekil 5.1°de verilen devrenin teorik analizini sliperpozisyon teoremine gore yapiniz. Her

direng iizerindeki akim ve gerilim degerlerini hesaplayiniz ve kaydediniz. Deney sonuglarina

gore karsilastiriniz.
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DENEY NO: 6
DENEYIN ADI: Thevenin Teoremi
DENEYIN AMACI: Karmasik devre analizlerinden Thevenin Esdeger Devresini deneysel
olarak uygulanmasi.
DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:
1. DC Kaynak 9V
2. R1=1kQ, R>=4.7 kQ, R3=1 kQ, R =1 kQ
3. Multimetre

DENEYIN BAGLANTI SEMASI

a
—WW
R k||
-+
4 ok 2R, R,
b

Sekil 6.1 Thevenin Teoremi uygulanacak devre

DENEYIN YAPILISI
1-Sekil 6.1°de verilen devreyi kurunuz.
2-Yiik direnci tizerindeki akim (I.) ve gerilimi (V) 6l¢iip Tablo 6.1°e kaydediniz.

3- Thevenin esdegerini bulacagimiz devrenin elemanlar1 ayn1 kalmak tizere, ele aldigimiz R
direnci devreden ¢ikarilir.

4- Devrede agikta kalan terminaller isaretlenir (a ve b). Sekil 6.2°de agsamalarin uygulanmast
gosterilmistir.

=%
T

Sekil 6.2 Birinci Asama/ikinci Asama/Ugiincii Asama

5- Isaretlenen terminallerden agik devre voltaji belirlenir. Bu voltaj Thevenin voltaji Vrr'dir.
Olgiilen V1 degerini Tablo 6.1°e kaydediniz.
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R,
¢ o
%% Yandaki formiil ile gerilim bdliicii lizerinden de bulunabilir.

6- Devrede bulunan giic kaynaklar1 kisa devre ve akim kaynaklari acik devre yapilir.
Inceledigimiz 6rnek devrede (Sekil 6.3), yalmzca bir adet giic kaynag vardir. Bu gii¢
kaynagini kisa devre yapmak icin, gii¢ kaynagi devreden ¢ikarilir. Gii¢ kaynaginin devreye
bagli oldugu uglar ise bir iletken tel ile birlestirilir. Sekil 6.3’de gii¢ kaynaginin kisa devre
yapilmasi kirmizi baglant1 ile gosterilmistir.

~M—e0Q
R R, X
R R\
> 3 ™
7 J
Kisa devre §
«b
Sekil 6.3

7- Agik uglar arasi esdeger direng 6lgiiliir. Olgiilen Rti degerini Tablo 6.1’e kaydediniz.

8- Elde edilen verilerle baslangigta kurulan devrenin esdeger devresi kurulur. Sekil 6.4’de
gosterildigi gibi Thevenin esdeger devresi, Vrn voltajin1 devreye saglayan tek bir giic kaynagi
ve buna seri bagli RL ve Rru direnglerinden olusur. Sekil 6.4’deki sonu¢ devresinde RL_
tizerindeki voltaj (V1) ve gegen akim (IL) kolayca belirlenebilir.

Sekil 6.4
Tablo 6.1
Hesaplanan Deger | Olciilen Deger
VTH
RtH
I
VL
SORULAR

1- Sekil 6.1°de verilen devrenin teorik analizini Thevenin ve Norton teoremine gore yapiniz.
Thevenin ve Norton Esdeger devrelerini ¢iziniz. Esdeger direng, Thevenin gerilimi ve Norton
akimini bulunuz. I ve Vi degerlerini 6lciilen degerler ile karsilastiriniz. Islemlerinizi detaylica
gosteriniz.
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DENEY NO: 7

DENEYIN ADI: Osiloskop Incelemesi

DENEYIN AMACI: Osiloskobun kullamim prensiplerinin incelenmesi ve osiloskop
vasitasiyla temel elektriksel 6l¢iimlerin gergeklestirilmesi.

DENEYDE KULLANILACAK ALETLER:

1-DC gii¢ kaynagi

2-Sinyal jeneratorii

3-Osiloskop

Teorinin 6zeti: Ozellikle AC dl¢iimlerin gergeklestirilmesinde kullanilan ve pratik olarak
bir¢ok degisimin goriilmesini saglayan osiloskoplar ¢cok 6nemli dl¢lim cihazlar1 arasinda
yer almaktadir. Osiloskop, devre elemanlarmin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda ve
zamana bagli olarak degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢ii aleti olup, ¢cok
hizli degisen bir veya birden fazla sinyalin ayn1 anda incelenmesinde, genlik, frekans ve faz
Ol¢timlerinde kullanilir.

Osiloskop ile ilgili temel bilgiler asagida sunulmustur:

Prob : incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi icin kullanilir. Probun ucunda
genellikle krokodil konnektorii seklinde bir toprak baglantisi bulunur. Osiloskop problari
x1 ve x10 seklinde ayarlanabilirler:

x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin
gercek genlik degeri ekranda goriinen degeri 10 katidir.

Figure 9 4-channel Scope Front Panel Overview

NO. | Description NO. | Description ]
1 LCD Display 12| Horizontal Control |
2 | Universal Knob 13 | Trigger Control |
3 Common Function Menus 14 | Menu on/off
4 Clear Sweeps 15 | Menu Softkey
5 Run/Stop 16 | One- Button shortcut for Save
6 |Decode [17_| Analog Channel
7 Auto Setup 18 | Power Bution
8 Navigate 19 | USB Host |
9 History 20 | Digital Inputs |
10 | Default 21 | Probe Compensation/ Ground Terminal
1 Vertical Control, Math, REF and

Digital

Sekil 7.1 Genel Amagli Olarak Kullanilan Bir Osiloskop
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1. LCD Display: Yatay ve dikey cizgilerle boliinmiis bir koordinat sistemine sahip
osiloskop ekrani.
2. Universial Knob:
e Dalga yogunlugunu ayarlamak i¢in kullanilir.
Next Page butonuna basarak goriintiileme ekraninin ikinci sayfasina gidebilirsiniz.Intensity
butonuna basarak Universal Knoba gecis saglar ve goriintii yogunlugunu ayarlayabilirsiniz.
e Menu butonuna basip universal knobu kullandiginizinda menii altindaki istediginiz
alt menuyu segebilirsiniz.
e File system’1 secerek, universal knobu dondiirerek file system altindaki istenilen
dosyaya erisebilirsiniz.
3. Common Function Menu:
a. Cursor Butonu: Imle¢ butonudur. Osiloskopa manuel ve iz imleci saglar.
b. Display/Persist Butonu: Butona basilarak ekran ayarlar1 ya da persist fonksiyonlarinda
gecis yapilir. Kullanici 1zgarayi, yogunlugu, gratikiilii, seffaflig1 ayarlayabilir.
c. Utiliy Butonu: Sistem durumuna bakmak, kendi kendine kalibrasyon yapmak, sesi, dili
vb. ayarlamak i¢in UTILITY islev meniisii kullanilir.
d. Measure butonu: Olciim parametrelerini, tiim dl¢iimleri, istatistikleri ve gecidi ayarlamak
iizere MEASURE (OLCUM) fonksiyon meniisiine girmek i¢in diigmesine basin.
e. Acquire Butonu: Alim modunu, hafiza derinligini, dalga enterpolasyonunu ve
benzerlerini ayarlamak tizere ACQUIRE fonksiyon meniisiine girmek i¢in kullanilir.
f. Save/Recall butonu: Hafizaya ve/veya USB ye ayarlari, dalgalari resimleri ve ya CSV
dosyalarin1 kaydetmek i¢in kullanilir.
4. Clear Sweeps: Olgmiim istatisktikleri acik iken, sayim temizlemek ve tekrar saymak icin
kullanilir.
Persist butonu/fonksiyonu acik iken persist ayarlarin sifirlamak i¢in kullanilir.
5. Run/Stop: Dalgayi ¢alistir ve durdur olarak ayarlamak i¢in kullanilir. RUN (¢aligtir)
durumunda sar1 yanarken, (Stop) durdur durumunda kirmiz1 yanar.
6. Decode: DECODE fonksiyon meniisiine girmek i¢in diigmesine basin. Osiloskop 12C,
SPI, UART/RS232, CAN ve LIN seri veri yolu kod ¢6zmeyi destekler.
7. Auto Setup: Dalga formu otomatik ayar fonksiyonunu etkinlestirmek i¢in bu tusa basin.
Osiloskop, optimum dalga bi¢imi goriintiisiinii gerceklestirmek i¢in girig sinyaline gore
dikey 6lgegi, yatay zaman tabanini ve tetikleme modunu otomatik olarak ayarlayacaktir.
8. Navigate: Navigasyon islevini kapatmak veya agmak i¢in diigmeye basin. SDS1000X-E
lic gezinme tiirlinii destekler: zaman, arama olay1, ge¢mis cergevesi.
9. History: Ge¢mis modunda, en fazla 80000 kare dalga formu kaydedebilir. Siralama islevi
etkinlestirilirse, yalnizca ayarladiginiz kareleri kaydeder, ayarlayabileceginiz en fazla kare
sayis1 80000'diir.
10. Default: Osiloskop kullanici ayarlarini resetler.
11. Vertical Control, Meth, Ref, Digital: Osiloskop 4 kanallidir. Bu meniide bulunan
1,2,3,4 butonlar1 ile kanallar aras1 gecis saglanir.
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e Vertiacal position Knob; dikey eksende (y ekseninde) kanalin konumunu belirler.
Basildiginda ekranin ortasina ilgili kanali yerlestirir.

e Vertical Variable Knob: Volt/Div oranini belirler. Her bir kare araligina diisen
genligi genisletir ya da daraltir. Bu degisimi ekranda gozlemleyebilirsiniz.
Degisimin daha biiyiik 6l¢eklerde ya da daha kiigiik 6l¢eklerde olmasi igin butona
basiniz.

e Math butonu 2 kanalda bulunan dalga boylar1 arasinda addition, subtraction,
multiplication, FFT, integral ve karekok islemleri saglar.

e Ref butonu gosterilebilecek ve kiyaslanabilecek bir dalgaboyu fonksiyon
mentistidiir.

¢ Digital butonu dijital kanal fonksiyon menusu agar. 16 adet dijital kanal1 vardir.

12. Horizontal Control: Yatay eksendeki islemlerle ilgili mentidiir.

e Horizontal position Knob basildiginda ilgili kanali sifir noktasina yerlestirir.
Cevirerek ilgili kanalin x eksenindeki konumu belirlenir.

e Horizontal Zoom Knob Time/Div oranini belirler. Yatayda bulunan her kare basina
diisen periyotun ayarlanmasini saglar. Ekranda ilgili 6l¢egi gézlemleyebilirsiniz.

e Roll butonu ile Timebase oranint 50ms/div den 100 S/div’e degistirebilirsiniz.

e Search butonu ile kullanicilarin elde edilen verilerde belirttigi olaylar1 arayabilir,
sonuclar beyaz liggen sembolii ile goriintiilenir.

13. Trigger Control: Tetikleme seviyesini ayarlayin. Seviyeyi artirmak igin saat yoniinde
cevirin ve seviyeyi azaltmak i¢in saat yoniiniin tersine cevirin. Degisiklik sirasinda,
tetikleme seviyesi cizgisi yukar1 ve asagi hareket edecek ve ekranda tetikleme seviyesi
mesaj kutusundaki deger buna gore degisecektir. Tetikleme seviyesini hizli bir sekilde dalga
formunun ortasina sifirlamak igin diigmeye basin.

e Setup butonu trigger fonksiyon meniisiine girmek i¢in kullanilir.

e Auto butonu Trigger ayarlarini otomatik ayarlar.

Normal Butonu Trigger modunu normale ayarlamak i¢in kullanilir.

Single butonu Trigger modunu tekil ayarlamak i¢in kullanilir.

14. Menu On/Off: Bu diigme ile Menu acilir, kapanir. ilgili dalga boyu ile ilgili goriintii
ayarlamalarin yapilacagi ekran agilir.

15. Menu SoftKEy: Menu butonlaridir. Ag¢ilan meniide istenilen ifadenin altindaki butona
basarak segilir.

16. One-Button shortcut for save: Kaydetmek i¢in kisayol butonudur.

17.Analog Channel: Sinyalin alinacag: kanallardir. Problar buralara baglanarak belirtilen
kanaldan sinyal girisi saglanir ve belirtilen kanalin sinyali display ekranindan gézlemlenir.
18.Power Button: Gii¢ butonudur. Osiloskobun agilip kapanmasini saglar.

19.USB Host: USB girisi i¢in kullanilir.

20. Digital Inputs: Dijital kanal girisidir.

21 Probe Compensation/ Ground Terminal: iki kanala ait 6l¢iilecek ortak nokta oldugu
zaman kullanilir.
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Kullanic1 Arayiizii

1. Product Logo: Siglent Markasinin tescilli ticari logosudur.

2. Channel Label/waveform: Farkli kanallar farkli renkler ile isaretlenerek her kanala ait
dalga boyu gosterilir.

3. Trigger Statiis: Trigger seviyesi buradan gézlemlenir.

4. Horizontal Time Base: Time/Div oranini verir. Ekrandaki yatay eksende 1zgara bagina
diisen siireyi gosterir. Parametreyi ayarlamak igin YATAY OLCEK Diigmesini kullanm.
Mevcut olan araligi 1,0 ns ila 100 s arasindadir.

5. Trigger Position: Parametreyi ayarlamak i¢in Yatay Konum Diigmesini ¢evirin. Degeri
otomatik olarak 0'a ayarlamak i¢in diigmeye basin.

6. Trigger Delay Label: Dalga formu tizerindeki tetikleme gecikmesini gosterir.

7. Frequency Counter: Trigger kanalinin frekans ayarini gosterir.

8. Sampling Rate/ Memory Depth: Gegerli 6rnekleme oranimmi ve bellek derinligini
goriintiiler. Sa gegerli drnekleme orani ve Curr gegerli bellek derinligi anlamina gelir.

9. Trigger setup: Trigger tipini ad1 ile beraber, kaynagini (kanalini farkli renklerde ve adi
ile, mevcut trigger sartin1 ve tetik baglantisini1 ve L harfi ile seviyesini gosterir.

10. Channel Setup: Kanal ayarlarimi ifade eder. Prob hassasiyet faktoriinii belirtir.
(10x,1x..vb.) Kanalin giris empedansi belirlitr. Ulasilabilir giris empedanst: 1IM[]. ‘dur.
Bunlarin yanisira kanalin mevcut baglantisin1 gosterir. Ulasilabilir kanal baglantilari: AC,
DC ve GND ‘dir. Volt/Div oraninmi verir. Ekrandaki dikey eksende 1zgara basina diisen
genligi gosterir.

11. Trigger Level Label: Tetikleme seviyesinin konumunu gosterir, renk tetikleme kanali
ile aynidir. Ekran merkezinin +4.5div ila -4.5div arasinda hareket edebilir.

12. 1/O status: Harici baglantilara dair bilgi verir.

13. Menu: Secilen diigmenin ilgili islev meniisiinii gortintiileyin. Osiloskopu ayarlamak
icin ilgili yazilim tusuna basin.
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CESITLI DALGA BIiCIMLERI:

Bilindigi gibi pil, akiimiilator vb. gerilim kaynaklarinin iirettikleri gerilim ve akimlar (DC)
zamanla degisim gostermeyen biiyiikliiklerdir. DC 6lgen Voltmetre veya Ampermetreler
kullanilarak kolaylikla olgiilebilirler. Oysa Siniis, Kare, Uggen,... vb. dalga bigimleri
zamana bagli olarak degisirler. Bu tiir dalga bi¢imleri i¢in, DC isaretlerden farkli olarak Ani
Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama Deger ve Etkin Deger gibi
tanimlamalar yapilir. Siniis, Kare ve Ucgen bi¢imli gerilimlerin etkin degerleri ile tepe
degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Dalga Bicimi | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
V1 (V) Vrr (V) Vet

Siniis A 2A A2

Kare A 2A A

Uggen A 2A A3

Bu degerlerden bazilar1 (ortalama ve etkin deger gibi) uygun o6lgii aletleri kullanilarak
olgiilebilir ancak bu 6l¢ii aletleri bize dl¢tilen gerilim ya da akim bigimi, tepe degeri, tepeden
tepeye degeri veya ani degeri hakkinda bir bilgi veremez. Biitiin bunlarin disinda, degisken
bir gerilimin Sikhik (Frekans) ya da Donem (Periyot) ‘inin bir ampermetre veya voltmetre
ile 6l¢iilmesi olanaksizdir.

Iste Osiloskop kullanimi bdyle durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim
olgen aygitlardir. Yani devredeki her hangi iki diigiim arasina (tipki1 voltmetre gibi) paralel
baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin big¢imini ekranlarina yansitirlar. Osiloskop
iizerinde yer alan kademeli se¢ici anahtarlarin (komiitatorlerin) kademe degerleri ve
Olgeklendirilmis ekrandaki dalga big¢imi degerlendirilerek, daha oOnce soz edilen
biiytikliiklerin 6l¢iilmesi saglanir. Osiloskop ekraninin yatay ekseni (X ekseni) zamani,
diisey ekseni (Y ekseni) ise gerilimi gostermektedir. Osiloskobun yatay tarama hizini
gosteren TIME/DIV kademeli anahtarinin gosterdigi deger; yatay eksende bir kare
uzunlugun (div) karsilik geldigi zaman gosterir. Osiloskoplarda ¢ogunlukla ekranda ayn1
anda iki gerilimi birlikte gorebilmeyi saglamak amaciyla iki adet giris ve iki adet diisey
saptirma kat1 (iki adet Y kanal1) yer alir. Boyle durumlarda her iki isaretin yatay saptirmalari
(Time/Div) birlikte degismesine karsin her ikisinin diisey saptirmalart ayr1 ayri
degistirilebilir. Yatay saptirmadakine benzer bigimde, diisey saptirmaya ait VOLT/DIV
kademeli anahtarlarla se¢ilen degerler, o kanaldaki gerilim i¢in, ekrandaki 1 birimlik (1
Div) uzunlugun kag Volt degerine karsilik geldigini gosterir. Ornegin; 1. kanalin Volt/Div
komiitatorii 1 V, 2. kanalin Volt/Div komiitatorii 5 V degerini gosteriyorsa, ekrandaki diisey
dogrultudaki (Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1. kanaldaki isaret icin 1 Volt, 2.
Kanaldaki isaret i¢in ise 5 Volt’a karsilik geldigini belirtmektedir.
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DENEYIN YAPILISI:

a. Zamanla Degismeyen (DC) Gerilimlerde Genlik Olciilmesi

Vbc Volt/Div Goriintii Sapmas1 | Osiloskop Ol¢iimii
Grafik-1
Grafik-2
Grafik-3
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b. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Genlik Ol¢iilmesi

Frekans | Vrr VT Ver | Volt/Div | Gériintii | Osiloskop
Sapmasi | Olciimii

Siniis 100 Hz 4\

Kare 500 Hz 6V

Ucgen | 1kHz 9/\/3

Grafik-1

Grafik-2

Grafik-3
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SORULAR

1- Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri 4
birim (Div) ve Osiloskobun ilgili kanalinin Volt/Div degeri 5 V ise ayarli ise; Siniis, Kare
ve Uggen bigimli (ayn1 Vrr degerine sahip) isaretler icin V1 ve Ver degerlerini ayr1 ayri
hesaplayiiz.

2- 10 kHz frekansh bir siniis dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim (Div)
uzunlugunda yer alabilmesi i¢in Time/Div degeri kag olmalidir?
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