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LABORATUVARDA UYULACAK KURALLAR

e Deneye gelmeden Once, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak, 6n bilgi okunacak ve
laboratuvara gerekli bilgiler 6grenilerek gelinecektir.

e Her deney haftasi i¢in kullanilacak malzeme listesi verilmistir. Deneye baslamadan 6nce
malzemeler hazirlanmahdir.

e Deneyler saatinde baslayacak, ge¢ kalan 6grenciler deneye alinmayacaktir.

e Deney foyii ve malzemesi olmayan égrenciler deney calismasina alinmayacaktir !

e Laboratuvardaki gorevlilerin tiim uyarilarina uyulacaktir.

e Deney i¢in izin verilen cihazlar haricinde laboratuarda higbir cihaz kullanilmayacaktir.

e Deneyler belirlenen siire igerisinde tamamlanmasi gerekmektedir, verilen siire igerisinde
tamamlanamayan deney eksik puan iizerinden degerlendirilecektir.

e Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri diizenli olarak birakilacaktir.

e Laboratuara ait malzeme ve donanim laboratuar disina ¢ikarilmayacaktir.

e Deneylerle ilgili sorular gérevli 6gretim elemanina aktarilacaktir.

e Kural dis1 davranislardan dogacak maddi zarardan 6grenci sorumlu olacaktir.

e Kurallara uymayan 0Ogrencinin deneyine son verilecek, laboratuardan cikarilacak ve

ogrenci hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.
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RAPOR YAZIM KILAVUZU

1. Bir deney raporu asagidaki ana boliimleri kapsar:

a. Deney amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglar1 sunulmasindaki ana amag ve varsa bu amaci
tamamlayic1 veya buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir. (5p)

b. Deney ve simiilasyon sonuclari: Ilgili 6l¢ii diizenine ait ¢esitli lgme amaclari icin elde
edilen sonuglar diizenli tablolar halinde 6lcii kartlar1 ile birlikte verilecektir. Ol¢ii ve sonuglari
ile ilgili hesaplar egrilerin ¢izilerek sunuldugu, sonuclart degerlendirilmesi, Olcii
sonuclarindan hesaplarin sunuldugu bu boliimde yapilacaktir. Deney baglanti semalar1 Ltspice
ile olusturularak simiilasyon sonuglari, deney sonuglari ile karsilagtirmali olarak verilecektir.
(40p)

c. Deney sorulari: Deney sonunda yer verilen sorular cevaplanacaktir. (30p)
d.Degerlendirme béliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan
hakkindaki fikirleri ve elde edilen sonuglarin yorumu bu béliimde yapilacaktir. (15p)

e. Yazim kurallar ve 6zen (10p)

2. Raporlar yukarida agiklandigr gibi 4 ana béliim altinda diizenlenecektir. (Kaynakca
varsa belirtilmelidir.) Times New Roman 11 Punto formati, satir araligi 1,5 olacak sekilde
hazirlanmalidir.

3. Ltspice Simiilasyon sonuglari ve Osiloskop goriintiileri okunakli bir sekilde ¢kt
alinmalidir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni (Bashk, gorsel, grafik, tablo adlandirilmasi
vb.) de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran aragtirma gorevlisi deney fOyilindeki sorular ile kendi hazirladigi
sorulardan bir kismini veya tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak
i¢in, yazili olarak cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar agagida verilen tek tip kapak sayfasi ile baslayacaktir. Bunlarin disinda farkli
yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildigi tarihten bir hafta igerisinde teslim edilmelidir. Teslim
zamanindan ge¢ getirilen raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu
sifir olarak belirlenecektir.

DIKKAT: Dénem sonu laboratuvar notu belirlenirken rapor %50, deney aktif katthm %50
olarak degerlendirilecektir. Laboratuvar dersinde deney esnasinda her 6grenciye bireysel

olarak not verilecektir.
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DENEYLER

DENEY 1- Temel Lojik Fonksiyonlar (1. Hafta)

DENEY 2- Boolean Kurallar1 Ve Lojik Denklemlerin Sadelestirilmesi (2. Hafta)
DENEY 3- Demorgan Teoremi (3. Hafta)

DENEY 4- Ayricalikh Veya (EXOR) Uygulamalar (4. Hafta)

DENEY 5- Tam Toplayici ve Tam Cikaric1 Devreleri (5. Hafta)
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DENEY 1- Temel Lojik Fonksiyonlar

Amag¢: Temel lojik fonksiyonlar1 6grenmek (VE-AND, VEYA-OR, DEGIL-NOT,
VEDEGIL-NAND, VEYADEGIL-NOR). Bu fonksiyonlarn dogruluk tablolari, lojik

diyagramlar ve Boolean kurallar1 ile gdsterimini 6grenmek.

Deneyin Yapihisi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.

devrelerinin besleme ayaklari semalarin yanindaki entegre bilgileri kisminda verilmigstir.)

(Entegre

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye

uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglant1 Semasi:

*PINOUT 7404 7404

ELEMENTS=6
PINS=14

IPA=135713119

OPY=246,12,10,8

PP (VCC) = 14
PP (GND) =7

GATESWAP=TRUE
Sekil 2. DEGIL (NOT) kapisi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.

Out

*PINOUT 7432

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=14912
IPB=25,10,13
OPY=36811
PP (VCC) = 14
PP (GND) =7

PINSWAP=AB

GATESWAP=TRUE

Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 3
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5

Bacak 1

Bacak 2

0

+5
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U1:A

Sekil 5. 2 Girisli VEDEGIL (NAND) kapisi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.

7,

Out

*PINOUT 7402

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=25811
IPB=36912
OPY=14,10,13
PP (VCC) =14
PP (GND) = 7

PINSWAP=A B
GATESWAP=TRUE

*PINOUT 7400

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=1410,13
IPB=259,12
OPY=236811
PP (VCC) = 14
PP (GND) =7

PINSWAP=A B

GATESWAP=TRUE

+5V

. UTA
2
6
4
5
7420
SW1 SW2 SW3 Sw4
o
BEE
¢ ¢
7,

7432 7404
Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 2
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5
Bacak 3 | Bacak 2 | Bacak 1
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5
Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 3
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5

Out

R1

470

Sy, D1

LED

N
N

*PINOUT 7420

ELEMENTS=2
PINS=14

PA=19
IPB=210
IPC=4,12
IPD=513
OPY=68
PP (VCC) = 14
PP (GND) = 7
NC = 3,11

PINSWAP=AB,C,D
GATESWAP=TRUE
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Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 3 | Bacak 4 | Bacak 6
0 0 0 0
+5 0 0 0
+5 +5 0 0
+5 +5 +5 0
+5 +5 +5 +5

Sekil 6. 4 Girisli VEDEGIL (NAND) kapisi deney baglant: semasi ve dogruluk tablosu.

U1
1
s
% 1c 1y =
T 1D
10 14e
AT
2 1 on
3 {8
g 2c 2y pL out
2D
7451 R1
SWi1 SW2 SW3 SW4 470
o
® T@ T@ ®
+5V
\lﬂ - D1
¢ ¢ 7 Ny LED

7,

Sekil 7. 7451 entegre devresi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.

2A 2B 2C 2D 2Y
0 0 0 0
+5 0 0 0
+5 +5 0 0
+5 +5 +5 0
+5 +5 +5 +5

Sorular:

1. Yukaridaki devrelerde kullanilan entegre devreler i¢in veri sayfalarindan yararlanarak
bacak baglantilarini ¢ikarmiz.

2. Yine veri sayfalarindan faydalanarak entegrelere ait akim gerilim sinirlarin1 yaziniz (Cikis
akim sinir1, giris gerilimi degerleri, besleme gerilimi vb...).

3. Asagidaki (Sekil 8.) devre i¢in verilen dogruluk tablosunu doldurunuz.
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U1l:A
A D> L 4 ! 3
B D—. 2 K
u2:c 7403 R3:A
2
5 6
3
7404 A U1B L T
U2:B 4
6
3 4 5
Yo B' 7408
Sekil 8.

A’ B’ K L

R |olo|>
=l (=]]us)
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DENEY 2- Boolean Kurallar: ve Lojik Denklemlerin Sadelestirilmesi

Amag: Boolean kurallart ile lojik denklemlerin gdsterimi ve sadelestirilme yontemlerini

O0grenmek.

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. (Entegre
devrelerinin besleme ayaklari semalarin yanindaki entegre bilgileri kisminda verilmigstir.)

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye
uygulaymn ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

- Devrede Osiloskop kullanilmas1 gerekiyorsa uygun sekilde Osiloskop baglantilarini yapip
elde ettiginiz sinyal sekillerini grafik alanina aktarimiz.

Deney Baglant1 Semasi:

U1:A U1B
SWi1 7404 7404

+5V

Bacak 1 | Bacak 3 | Bacak 4

*PINOUT 7404

ELEMENTS=6
PINS=14

sV

IPA=135,13,11,9

OP Y =24612,10,8 SAy DT S, D2

PP (VCC) = 14
PP (GND) =7 LED LED

GATESWAP=TRUE 77/
’

Sekil 1. Cift evirici devresi (Z\ =A).

Sinyal Jen.
EER AL

N\
\
N\
s

Sekil 2. Enable-Disable devreleri (Veya kapili).

10
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+5V
Bacak 1lve 2 Out
0
5V
2 SN, D1
4 Ny LED
Sekil 3. A+ A= A Kkural.
+5V
Bacak 1 Out
0
5V
7 D1
% N LED
Sekil 4. A+ A=1 kural.
Sinyal Jen. «J—\ X
LA U2:A /
+5V :SV\” 00 31 2 B
7400 7404
R1
10k
72
Sekil 5. Enable-Disable devreleri (Ve kapih).
+5V :SW1®® U1T:A U3:A
o
Bacak 1 ve 2 Out
0
5V

Sekil 6. A- A= A Kural.

11
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+5V :SW1®® ) U2:A U1:B
o
i 2 2 Out
Bacak 1 Out
UTA 7400
[] R1 7404 330 0
1k 5V
Y/, D1
% & LED
Sekil 7. A-A=0 kurah.
o SW1@@ A R3 R4
ﬁ— o—o—! 2 o —— —
5k6 5k6
R1 7405 Out 1
1k * S >c s > Out2
u1:.C
R5 7405 |:| R6
330 330
SN, D1 SN, D2
a LED N LED

Bacak 1 Bacak3 | Outl | Out?2
0 0
0 1
1 0
1 1

Sekil 7. 7405 entegre devresi uygulamasi.
Sorular:
1. 7404 entegre devresi ile 7405 entegre devresi aymi kapi devreleridir. Bu iki entegre
devresi arasindaki farkliliklari i¢ baglanti semalarindan yararlanarak belirtiniz.

12
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DENEY 3- Demorgan Teoremi

Amac¢: DeMorgan Teoremini kullanarak Boolean denklemlerini sadelestirmek ve
diizenleyerek degistirmek.

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. (Entegre
devrelerinin besleme ayaklari semalarin yanindaki entegre bilgileri kisminda verilmigtir.)

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye
uygulaymn ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

- Devrede Osiloskop kullanilmast gerekiyorsa uygun sekilde Osiloskop baglantilarint yapip
elde ettiginiz sinyal sekillerini grafik alanina aktarimiz.

Deney Baglant1 Semasi:

, A U A
AB—— : 1{>c2 Y A[BIUJVIWI[X]Y
7402 7404 0 0
0 | +5
U2:B +51 0
2 A U3:A 5| +5

Vv
L]
: 2
B> 5 6 W|_74oo

Sekil 1. DeMorgan teoremi devresi.

Al YA W U2B A|IA|B[W|X|Y
AD—‘ 1 2 2 1 . . 0 0
7404 2 DC =X 0 +5
7400 7404
+5 0
+5 +5

U3:A
uz:.Cc |_1 ,
B D 5 DCG 2 Y

7404 7400

Sekil 2. DeMorgan teoremi devresi.

13
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A 1

A/ B|U|V|W
010
B> 0 | +5
+51 0
+5 | +5
Sekil 3. DeMorgan teoremi devresi.
U1l:A
A ; ) R1 . :+5V
> 5k6
7405
U1.B U2:A
BD 3 >4 1 2 >X
7405 Z 7404
U1:.C
Co 2 >c6
7405
uz2:B '
3 4 A
7404
u2:.C .
' U3:A
5 >:6 B ;
6
7404 ‘5' _>>—'>Y
u2:D T A
13 >c12 C
7404
Sekil 4. DeMorgan teoremi devresi.
A|B|C|A|B|C|Z|X|Y A|B|C|U
0,010 0100
0] 0]|+5 0] 0|+5
0 |+5] 0 0 |+5] 0
0 |+5]+5 0 |+5| +5
+5/1 0| 0 +5/ 010
+5| 0 | +5 +5| 0 | +5
+5|+5] 0 +5[+5| 0
+5 | +5 | +5 +5 | +5| +5

14
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; :
AD 3 1 2 U
2 U3:A
7400 7404 2 U2E
B i ] 111 0~ X
4 - u2:B L= Y04
6 3 4
Cp a V
s 7404
u2.C
2 & u1C
10
7404 s W U1:D U2:F
uz2p =2 L3 | "o .
13 12| 7400 12 Dc > Y
7404
7404 7400
Sekil 4. DeMorgan teoremi devresi.
Sorular:

1. Verilen semalarin Boolean esitliklerini yaziniz.
2. Devrelerde verilen X ve Y ¢ikislar1 birbirlerine esdegerdir. Bu durumu matematiksel olarak

gosteriniz.

15
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DENEY 4- Ayricalikh Veya (EXOR) Uygulamalari

Amac:
- Temel lojik kap1 devrelerini kullanarak EXOR fonksiyonunu lireteme yollarin1 6grenmek.

- Yar1 toplayici ve yari ¢ikarici devrelerin ¢caligmasini incelemek.

Deneyin Yapihsi:
- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.
- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini devreye uygulaym ve devrenin ¢ikis

lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglant1 Semasi:

1 2 1
A 3 9 8
7404 2
L 7404
2
] i 5 6 X
< X' 7404
4
611 10
B D>—e—2 45
7404 7400 408
A B X’ X
0 0
0 1
1 0
1 1

Sekil 1. EXOR devresi iiretme yontemi 1.

A
A B X
- 1 >2 0 0
7402 0 1
7404
5 1 0
5 6 6 : 1 1

7404 7402

Sekil 2. EXOR devresi iiretme yontemi 2.

16
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A B X
A 1 0 0
) D—ex 1
7486
B 1 0
1 1
Sekil 3. EXOR devresi.
D_‘ﬁ1 A B S C
A 2 ) > 3 =S 0 0
486
0 1
. U9:A 1 0
31 2 >C
2
BB 7400 7404 . .
Sekil 4. Yar toplayici devresi.
A & 1 \
, ) < > D
/,
7486
1 10
7400 | 2 7400
B> 7400
A B D Ba
0 0
0 1
1 0
1 1
Sekil 5. Yar ¢ikarici devresi.
Sorular:

1. Verilen devrelerin ¢ikislarina ait lojik ifadeleri yazin ve gerekiyorsa sadelestiriniz.
2. EXOR kap1 devresi ile gerceklestirilebilecek iki 6rnek uygulama devresi ¢iziniz. Cikis lojik

ifadesini ve dogruluk tablosunu olusturunuz.

17
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DENEY 5- Tam Toplayici ve Tam Cikarici Devreleri

Amac:
- Tam toplayict ve tam ¢ikarict devrelerini iiretme yollarlim 6grenmek ve ozelliklerini
incelemek.

Deneyin Yapihsi:
- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.
- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini devreye uygulaym ve devrenin ¢ikis

lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglant1 Semasi:

A0 > : s 3 s

7404

BO > 2

C-1> 5

7404

0

%) > SO

z
v9)
IS)
O

So Co

RPRPFRP P OOOIO
PP OOk OIO
RPIORFR O O O

Sekil 1. Yar toplayicilarla olusturulmus tam toplayici devresi.

18
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/\() E> : 3 1 2
2
7400 7404
1N
3
BO 1>—.%)) > => S0
7486
/\1 E> - 6 13
5 B 11 > C1
7400
7400
4
6
B1> 2
7486
10
8
9
7400
A
£ >
7486
Al A0 Bl BO C1l C1 SO
0 0 0 0
1 1 1 1
1 0 1 0
0 1 0 1
Sekil 2. iki bitlik tam toplama devresi.
BO : 3 10 9
5 AQ B————1 A $1 % > S0
Al D——7r2 2 [— > S1
7486 A2 B—— A3 83 1> §2
A3 D——— A4 s4 > S3
B1 >——2 . B
B2
1 S =2 183
7486 B4
. B 1co ca 4> C3
)
e Cikarma +5V
B3 D——5% y o
J SEE o
7486 Toplama
7.

19
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A + B Co = Toplam A+B=S
AszA2A1A0 | BsB2Bi1Bo Co Cs S35251S0 Onluk karsihgi
1010 0101 0
1010 0011 0
1111 0110 0
1111 1111 0
A + B Fark A+B=D
AszA2A1A0 | BsB2Bi1Bo Bas DsD2D1Do Onluk karsihgi
1010 0101
1010 0011
1111 0110
1111 1111

Sekil 3. 7483 entegresi ile tam toplayici ve tam ¢ikaricr devre tasarima.

Sorular:

1. Verilen devrelerin ¢ikislarina ait lojik ifadeleri yazin ve gerekiyorsa sadelestiriniz.

2. 7483 entegresi hakkinda bilgi veriniz.

20




